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PLAN DE LA CONFERENCE

Partie I. Définitions, cellules et organes de I'immunité

|- Définitions
I-1. Le systeme immunitaire.
I-2. Les organes lymphoides.
I-3. Le déroulement de la réponse immunitaire.

lI- Cellules immunes et organes lymphoides (Atelier Histologie)
lI-1. 'hématopoiese.
lI-2. Les granulocytes : polymorphonucléaires (PMN).

lI-3. Les cellules présentatrices d’antigene et les lymphocytes.
lI-4. Un exemple d’OLS : le ganglion lymphatique.



PLAN DE LA CONFERENCE

Partie Il. La réponse inflammatoire

|- Définitions
I-1. Le quadrilatere de Celse.
I-2. Les quatre grandes étapes de la réaction.

lI- Le déroulement de la réponse inflammatoire
[I-1. Déclenchement : role des PRR.
[I-2. Les médiateur de l'inflammation.

I1-3. Les évenements vasculaires : recrutement des cellules circulantes.
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I- Définitions

I-1. Le systeme immunitaire

Ensemble d’organes, cellules, et molécules
responsables de I'immunité dont les fonctions
sont de préserver l'intégrité de l'organisme lors

d’agressions externes (par ex. infection) ou

internes (par ex. tumeur).

On distingue I'immunité innée et I'immunité

adaptative.
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I- Définitions

I-1. Le systeme immunitaire

Les cellules de 'immunité adaptative: les lymphocytes T et B expriment des

récepteurs appelés TCR et BCR et reconnaissent des antigenes spécifiques.

Antigen




I- Définitions

I-1. Le systeme immunitaire

Les cellules de 'immunité innée :

* monocytes/macrophages

* cellules dendritiques

* polymorphonucléaires (granulocytes)

* lymphocytes de type inné (NK, NKT, etc ...)

Reconnaissent des motifs moléculaires conservés appelés DAMP (Damage
associated molecular pattern) ou PAMP (Pathogen associated molecular

pattern). Pattern: motif
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I- Définitions

I-2. Les organes lymphoides.

adenoid

tonsil Ag entre dans les tissus.

teft subclavian vein | INDUCTION RI DANS LES GANGLIONS

thymus
heart

right subclavian vein

lymph node

thoracic duct Ag entre via le sang.
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small intestine

D large intestine ) ) )
Ag entre par les voies digestives.
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kidney

appendix

lymphatics bone marrow

Ag entre par les voies respiratoires.
RI INDUITE DANS LE BALT (MALT)

Figure 1-7 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)



I- Définitions

I-3. Le déroulement de la réponse immunitaire
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I- Définitions

I-3. Le déroulement de la réponse immunitaire
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PLAN DE LA CONFERENCE

Partie I. Définitions, cellules et organes de I'immunité

lI- Cellules immunes et organes lymphoides (Atelier Histologie)
lI-1. 'hématopoiese.
lI-2. Les granulocytes : polymorphonucléaires (PMN).

lI-3. Les cellules présentatrices d’antigene et les lymphocytes.
lI-4. Un exemple d’OLS : le ganglion lymphatique.



PLAN DE LA CONFERENCE

Partie Il. La réponse inflammatoire

|- Définitions
I-1. Le quadrilatere de Celse.
I-2. Les quatre grandes étapes de la réaction.

lI- Le déroulement de la réponse inflammatoire
[I-1. Déclenchement : role des PRR.
[I-2. Les médiateur de l'inflammation.

I1-3. Les évenements vasculaires : recrutement des cellules circulantes.
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I- Définition
I-1. Le quadrilatére de Celse

Tumor (oedeme), Rubor (rougeur), Calor (chaleur) et Dolor (douleur).

¢

- Dilatation des vaisseaux

- Recrutement de leucocytes circulants vers les tissus

- Accumulation locale de plasma.
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I- Définition
I-2. Les quatre grandes étapes de la réaction inflammatoire

+A

- Déclenchement : reconnaissance de signaux de danger, synthese de médiateurs
chimiques par les cellules résidentes

®

- Phase vasculaire : recrutement des leucocytes circulants

- Phase effectrice : phagocytose des pathogénes, activation de la réponse adaptative.

- Réparation du tissu lésé

gradient de chimiokines
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ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-1. Déclenchement : role des PRRs.

PRR :
Pattern Recognition Receptor

Récepteurs de motifs moléculaires

PAMP :

Pathogen Associated Molecular Pattern
Motifs conservés partagés par plusieurs
classes de pathogenes impliqués dans des

fonctions biologiques essentielles

DAMP :
Damage (danger) associated Molecular

Pattern

surface TLRs
(TLR-2, 4, 5);
Bacterial lipids,
Flagellin, etc.
Endosome Cytoplasm E:anrgfane

Endosomal TLRs

CpG (TLR-7, 8, 9):
DNAG; Viral RNA,
CpG DNA
ssRNA

Viral RNA Bacterial

O peptoglycans
\ oy
°

CARD-family cytosolic

sensors (RIG-I, others):
Viral RNA NLR-family cytosolic
sensors (NOD2, others):
Bacterial peptidoglycans

“leevier. Abbas et al: Cellular and Molecular Inmunology 6e - www.studentconsult ~




ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-1. Déclenchement : role des PRRs.
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ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-1. Déclenchement : role des PRRs.

4
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Jules Hoffman, Prix Nobel 2011

 Toll: 0\

* role dans la mise en place de
I’axe dorso-ventral de I'embryon.
v role dans I'immunité innée )

B. Lemaitre et al., Cell, Vol. 86, 973-983, 1996



ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-1. Déclenchement : role des PRRs.

Bruce A. Beutler, Prix Nobel 2011

BS Park et al.
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ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-1. Déclenchement : role des PRRs.

Pathogen or pathogenic Carbohydrate structure on
componen;ék palhogen or self protein
\

\ ﬂ C-type Internalization and
\ TR \_J lectin antigen presentation

T Co-stimulatory and
adhesion molecules

1 Cytokine production

Ralph Steinman, Prix Nobel 2011

/Cellules dendritiques: 0
L'activation des récepteurs TLR apres
reconnaissance de leur ligand induit
une activation des cellules

\présentatrices d’antigene (CPA). »




ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

I1-2. Les médiateurs de l'inflammation

’histamine

L’histamine augmente la perméabilité vasculaire et permet la contraction
des muscles lisses localement.

Cytokines pro-inflammatoires (TNFa, IL1 et IL6)

Effets pléiotropies locaux et systemiques.

Chimiokines

Les chimiokines sont des cytokines impliquées dans la migration cellulaire.

Les médiateurs lipidiques de I'inflammation (leucotriénes, prostaglandines)

Effets chimiotactiques, composés vasoactifs.



ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

I1-2. Les médiateurs de l'inflammation

phospholipides d/es membranes
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ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire

II-3. Les évenements vasculaires : recrutement des cellules circulantes.
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ll- Le déroulement de la réponse inflammatoire
I-2. Les quatre grandes étapes de la réaction inflammatoire

+A

- Déclenchement : reconnaissance de signaux de danger, synthese de médiateurs
chimiques par les cellules résidentes

®

- Phase vasculaire : recrutement des leucocytes circulants

- Phase effectrice : phagocytose des pathogenes, activation de la réponse adaptative.

- Réparation du tissu lésé

gradient de chimiokines
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Activation (Priming) des lymphocytes T naifs par les cellules dendritiques

Antigen uptake by
Langerhans' cells in the skin

Langerhans' cells leave the skin
and enter the lymphatic system
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dendritic cells expressing B7

B7-positive dendritic cells

stimulate naive T cells

Figure 8-15 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Activation (Priming) des lymphocytes T naifs par les cellules dendritiques

Les cellules T reconnaissent des fragments peptidiques qui ont été apprétés et liés aux

molécules de classe | ou de classe Il du complexe majeur d’histocompatibilité.

Antigen recognition T cell response
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= =
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T cell Antigen
+ % | >
o
cell (APC)  antigen presented

N
by APC Ye

© Elsevier. Abbas et al: Cellular and Molecular Immunology 6e - www.studentconsult.com
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Activation des lymphocytes T dans les organes lymphoides secondaires

Signal 1 : TCR — CMH-peptide

cytokines
IL-6

Figure 8-19 Immunobiology, 7ed. (© Garland Science 2008)
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L'activation des lymphocytes B dans les organes lymphoides secondaires

La coopération LT-LB
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