Une modélisation de |la progression
de la résistance bactériennes aux
antibiotiques

On veut collecter des données sur la résistance aux céphalosporines de la 3¢
génération chez Escherichia coli et tester I’hypothése d’une sélection naturelle
qui favorise les bactéries résistantes, pour rendre compte de la progression de
I'antibiorésistance chez cette espéce.



Etape 1 exploitation des bases de données pour retracer la progression de I'antiobiorésistance

Antimicrobial resistance ¥ Escherichia coli = Third-generation cephalosporins « R - resistant isclates, percentage «
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Antimicrobial resistance « Escherichia coli « Third-generation cephalosporins « R - resistant isolates, percentage «
2019 «
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Graphique représentant les données sur la résistance aux céphalosporines de 3¢™Me génération chez Escherichia coli
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Graphique représentant la consommation et la
prescription de médicaments en fonction du temps




Cartes de France représentant le taux de bactéries résistantes et
I"utilisation d’antibiotiques:
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On remarque une corrélation entre le taux de bactéries résistantes
(Escherichia coli) et I'utilisation d’antibiotiques. On peut donc
penser que |'utilisation des antibiotiques a un rapport avec la
prolifération de la bactérie résistante.



Etape 2 : la construction d’'un modele numérique pour expliquer la

progression de l'antibiorésistance :

. Résumé du modele

. Environnement :

. 50 lignes / 50 colonnes
. Agents :

Nom :bactérie S
Demi-vie :200

Probabilité de déplacement : 50
Effectif initial : 150

Bactéries
sensibles aux
antibiotiques

{om :bactérie R
Demi-vie :20

Probabilité de déplacement : 50 B:‘:lc.téries
Effectif initial : 5 resistantes
aux

. Nom TAntibic antibiotiques
. Demi-vie :50
. Probabilité de déplacement : 10
. Effectif initial : O

. Regles

. Nom de la régle :mutation

. Type : réaction entre agents
. Probabilité : 0.000001%

. Réactifs : bactérie S

. Produits : bactérie R

Nom de la régle :multiplication S
Type : réaction entre agents
Probabilité : 1%

Réactifs : bactérie S

Produits : bactérie S, bactérie S

Nom de la régle :multiplication R
Type : réaction entre agents
Probabilité : 1%

Réactifs : bactérie R

Produits : bactérie R, bactérie R

Nom de la régle :Transfert horizontal des génes

Type : réaction entre agents

Probabilité : 0.01%

Réactifs : bactérie S, bactérie R
kProduits : bactérie R, bactérie R

" Nom de la régle :Action de I'antibiotique
Type : réaction entre agents
Probabilité : 50%
Réactifs : Antibiotique, bactérie S
kProduits : Antibiotique

" Nom de la régle :Utilisation de I'antibiotique
Type : apparition spontanée d'agents
Probabilité : 10%

Produits : Antibiotique

.

Contact entre
bactéries
résistante et
sensible

Réaction entre
la bactérie
sensible et
I'antibiotique

Apparition de
I'antibiotique



Arrét de la prise d’antibiotique
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pour conclure, on remarque que des lors que I'antibiotique n’est
plus présent dans le corps la courbe des bactéries résistantes et
le taux de pourcentage de résistance aux antibiotique devient
constante. On peut donc affirmer que le modele suit bien notre
hypothese qui affirmait que la présence d’antibiotique influe sur
la sélection naturelle et donc la présence de bactéries
résistantes.
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