Fiche d’utilisation du logiciel De Visu

Module Rétine

Le graphique permet de représenter la réponse (sensibilité) des cônes en fonction des fréquences des longueurs d’ondes de la lumière.

Calcul réponse cône : le logiciel affiche pour chaque fréquence lumineuse (..), les intensité de réponse de chaque type de cône [….].

Ambiguïtés : le logiciel repère les fréquences lumineuses pour lesquelles on obtient une réponse identique (autrement dit, les cônes ne peuvent pas faire la différence entre ces fréquences lumineuses, d’où une ambiguïté de réponse)

Voir : le logiciel affiche une « image » théorique que permettrait d’observer les types de cônes présents sur le graphique.

Modélisation de la réponse d’une rétine à un seul type de cône :

	(Fichier

(Lecture d’un modèle de cône

( un.con

Faire glisser la souris sur le spectre au bas du graphique pour visualiser l’intensité de la réponse du cône en fonction de la longueur d’onde.

Sur l’image de droite, Clic droit souris

( lire image BMP

( spectre_400_700_2

voir
	Déterminer à quelle fréquence (longueur d’onde) ce cône est : 

· sensible

· insensible

Décrire les différences présentées par l’image du spectre de la lumière blanche obtenue avec une rétine à un seul cône .

	Sur le graphique, Clic droit souris

( trait horizontal

Placer ce trait à 25% sur l’axe des réponses

Il recoupe la courbe de réponse du cône en 2 points qui correspondent à 2 longueurs d’ondes.

Refaire les observations pour 50 %, 75%, 95%
	Repérer la(les) longueur(s) d’onde(s) pour laquelle (lesquelles) le cône émet une réponse de :

· 25%

· 50%

· 75%

· 95%

	Ambiguité 

Evaluer le nombre d’ambiguités présentes pour ce type de cône. 
	En déduire la capacité d’une telle rétine à différencier les couleurs.


Modélisation de la réponse d’une rétine réelle à 3 cônes

	(Fichier

(Lecture d’un modèle de cône

( trois_réel.con

Placer le trait horizontal à 50% de réponse.


	Compléter le tableau suivant en indiquant le % de réponse des différents cônes, dans le cas ou au moins l’un des cônes répond à 50%. Noter la longueur d’ondes correspondante.

% de réponse

Cône 1

% de réponse

Cône 2

% de réponse

Cône 3

Longueur d’onde

Sachant que la réponse globale de la rétine correspond à la somme des réponses des cônes, indiquer s’il existe des ambiguïtés de réponse pour les longueurs d’ondes étudiées dans ce tableau.

En déduire l’intérêt de l’existence de trois types de cônes dans la rétine humaine.




Anomalies provoquées par l’absence d’un type de cône :
	Sur la gauche du graphique, déplacer le curseur du cône 1 de 100% à 0%

Voir 


	Absence d’un cône 1

Décrire les anomalies de « l’image » perçue du spectre de la lumière blanche.

Compléter le tableau ci-dessous comme précédemment 

% de réponse

Cône 1

% de réponse

Cône 2

% de réponse

Cône 3

Longueur d’onde

Noter s’il existe des ambiguïtés 



	Remonter le curseur du cône 1 à 100% et abaisser le curseur du cône 2 à 0%

Voir 


	Absence du cône 2

Décrire les anomalies de « l’image » perçue du spectre de la lumière blanche

Compléter le tableau ci-dessous comme précédemment

% de réponse

Cône 1

% de réponse

Cône 2

% de réponse

Cône 3

Longueur d’onde

Noter s’il existe des ambiguïtés 



	Remonter le curseur du cône 2 à 100% et abaisser le curseur du cône 3 à 0%
	Absence du cône 

Décrire les anomalies de « l’image » perçue du spectre de la lumière blanche

Compléter le tableau ci-dessous comme pécédemment

% de réponse

Cône 1

% de réponse

Cône 2

% de réponse

Cône 3

Longueur d’onde

Noter s’il existe des ambiguïtés 




Module Induction Chromatique

L’image affiche des héxagones présentant un dégradé de couleurs balayant tous le spectre visible.

Il est possible de régler la saturation et la luminosité de l’image (petit cadre à gauche de l’image)

Copier permet de copier l’image à l’identique

Aléat : affiche une répartition aléatoire des hexagones.

	A gauche de l’image, régler la saturation sur 100 et la luminosité sur 50.
	

	sur l’image, clic droit souris

( nouvel hexagone

Ceci permet de créer de nouveaux hexagones rouges n’importe où sur l’image.

Placer la flèche de la souris sur un hexagone , clic droit

(changer la couleur des hexagones créés .

Un petit spectre de la lumière apparaît, cliquer sur une couleur au choix.

Refaire plusieurs fois la manipulation pour des couleurs différentes
	Décrire la perception de la couleur des hexagones en fonction de leur environnement.

	( changer la taille des hexagones

Déplacer le curseur vertical, les hexagones rapetissent ou s’agrandissent
	Décrire l’influence de la taille des hexagones sur la perception de leur couleur.



	
	En utilisant les informations apportées par le schéma de la structure de la rétine, proposer une hypothèse concernant les cellules intervenant dans les phénomènes observées ci-dessus.




Module Farnsworth-Munsell

Il s’agit d’un test simple qui permet d’évaluer certains types d’anomalies de la vision des couleurs comme la protanopie et la deutéronopie .

« Environs 2% de la population masculine et 0,03% de la population féminine ont une vision des couleurs limitées. Ces personnes n’ont besoin que de deux sources colorée pour reproduire subjectivement toutes les couleurs qu’ils peuvent percevoir ; quand à la troisième couleur, ils ne la voient pas. Ce dichromatisme ou cécité des couleurs est un caractère héréditaire récessif lié au sexe, qui existe sous deux formes : la protanopie, dans laquelle les couleurs sont reproduites à l’aide de lumières vertes et bleues seulement, et la deutéranopie, dans laquelle la reproduction requiert seulement le bleu et le rouge. »

«  Neurosciences » De Boeck Université

Web permet d’accéder au site des auteurs Peter Ahnelt et Lorenz Pollak

Le test  se présente de la même façon, mais il est accompagné d’un tableau de référence auquel on  peut comparer les résultats obtenus et déterminer si vision est normale ou non .

Mais ce site n’est qu’en anglais ou en allemand …

Principe du test :

Replacer les pastilles de couleurs dans un ordre logique de dégradé de couleur.

Résultats affiche la position des pastilles sur un diagramme CIE

Si les trois cônes sont représentés dans la rétine, le « chemin » tracé par la position des pastilles doit passer du bleu au vert puis du vert au rouge et du rouge au bleu.

Les résultats donnés par le site de Lorenz Pollak sont plus précis.

Module Anomaloscope :

Ce module permet de faire une étude statistique de la vision des couleurs mais il prend du temps, ne serait-ce que pour réaliser chaque test…

Il s’agit de retrouver les caractéristiques d’une couleur donnée :

H :



R : rouge

S : saturation


V : vert

L : luminosité


B : bleu

Nouvelle couleur aléatoire permet d’afficher une couleur dans la partie gauche de l’image.

On peut aussi définir les paramètres du rectangle gauche de l’image : 

clic droit sur le rectangle gauche

Définir couleur forme

A l’aides des curseurs, définir les paramètres RVB ou HSL

L’écartement entre les deux rectangles de l’image peut être réglée par le curseur sous le rectangle gauche.

Protocole élève

(Cliquer sur Nouvelle couleur aléatoire

(A l’aide des curseurs à droite de l’image HSLutilisat et RVButilisat , régler les paramètres du rectangle de droite jusqu’à ce que sa couleur soit identique à celle du rectangle de gauche. Les paramètres HSL varient automatiquement lorsque l’on joue sur les paramètres RVB et vice et versa.

(Cliquer sur voir info pour afficher la valeur précise des paramètres

(Lorsque les deux couleurs semblent identiques, cliquer sur OK dans les cadres HSLutilisat et RVButilisat 
Les valeurs s’inscrivent automatiquement dans les fenêtres Informations HSL et Informations RV

Les trois premières valeurs indiquent l’écart entre les deux rectangles et les paramètres de la couleur du fond

Comparer les valeurs des paramètres du rectangle de référence (H ref, S ref,…) à celles obtenues par l’utilisateur (H utili, S util..)

Refaire la manipulation avec d’autres couleurs. Rentrer les valeurs (HSL et RVL) dans un tableau Exell permettant d’évaluer les écarts-types des différences observées.

L’idéal serait 5 à 10 essais par élèves mais cela est très long ! A suggérer dans un TPE sur la vision ….

Cet anomaloscope doit pouvoir déboucher sur une identification des anomalies semblable au test de Farnsworth-Munsell

Les résultats peuvent être copiés-collés dans un fichier Excel. A titre d’exemple ceux d ‘une personne sont donnés dans le fichier ci-joint : Ils représentent pour chaque couleur RVB,  le pourcentage de différence entre la valeur de R, V ou B  choisie par l’utilisateur par rapport aux valeurs de référence.

Il est plus facile et plus naturel d’utiliser le système HSL (Hue=teinte, S=saturation, L=Luminance)
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