
        
            
                
            
        

    
	Tp  ETUDE DES MOUVEMENTS : comment déterminer la position de l’accéléromètre dans un smartphone
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	Notions et contenus

	Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour étudier un mouvement.

	 

	Compétences exigibles

	Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour étudier un mouvement

	 

	CONNAISSANCES IMPLICITES

	Vecteurs position, vitesse et accélération

	 

	Instructions

	 

	Le but de cette séance et de déterminer la position de l’accéléromètre dans un Smartphone. 

	 

	Pour cela nous allons utiliser les propriétés du mouvement circulaire uniforme. Dans un premier temps nous utiliserons la propriété de l’accélération  lors d’un mouvement uniforme : elle est radiale. Après avoir placé le smartphone sur la  platine puis avoir démarré la rotation. Nous déplacerons le Smartphone jusqu’à ce que l’accélération ne soit que suivant l’axe Ox. Lorsque que cela est fait, il faut noter la position du Smartphone et tracer la droite parallèle à Ox qui passe par le centre de rotation. Faire de même avec Oy.
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	Recherche de l’accélération suivant Ox
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	Recherche de l’accélérarion suivant Oy

	 

	 

	 

	Il est possible dans un deuxième temps de  déterminer le rayon du cercle parcouru par l’accéléromètre pour deux positions différentes du smartphone sur la platine tournante. L’intersection de ces deux cercles vous donnera la position de l’accéléromètre dans le smartphone.

	Le mouvement circulaire uniforme sera créé par la rotation d’une platine de tourne disque (à 33tr/min)

	En vous aidant des  documents : Trouver le protocole pour déterminer la position de l’accéléromètre dans le smartphone, la déterminer. Comparer avec les données des constructeurs.

	 

	 

	 

	Documents disponibles pour  réaliser l’activité :

	 

	Documents 1 : Les axes des accéléromètres dans un smartphone.

	L’accéléromètre mesure les accélérations suivant trois axes. C’est un composant électronique de quelques mm placé à l’intérieur de l’appareil. Il mesure toutes les accélérations subies par le smartphone dont en particulier la pesanteur terrestre. L’accéléromètre est rarement au centre du smartphone.
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	Document 2 : utilisation de l’application Sensor Kinetics (ios et android)

	 

	Sensor Kinetics enregistre les mesures des capteurs du smartphone

	 

	
		Dans la fenêtre principale, choisir la vitesse d’acquisition (set rate) à 10Hz. 

		Aller dans accélérometer sensor
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		Dans la fenêtre Accelerometer. Le bouton Start et stop permet de démarrer et d’arrêter l’acquisition.
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		Pour mesurer les valeurs, après l’acquisition, il suffit de zoomer sur le graphique avec les doigts
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	Document 3 : mouvement circulaire uniforme.

	Expression du vecteur accélération :
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	v est la vitesse (m.s-1) et R est le rayon du cercle (m)
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	en utilisant les deux équations, on peut donner un lien entre l’accélération, le rayon du cercle parcouru par l’accéléromètre et la fréquence de rotation : 
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	f est la fréquence en Hz.
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	Document 4 : 

	Valeur de la somme des accélérations 
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