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Professeur chercheur associé à l’INRP, professeur de SVT au lycée PL Courier Tours
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Titre de l'atelier : Modélisation du cycle du carbone et impact climatique

Objectif de la présentation :

Niveau(x) visé(s) : 

Le thème « modélisation du cycle du carbone » trouve sa place dans l’enseignement des SVT :
–En classe de seconde : Cycle du dioxyde de carbone … Couplage lithosphère, hydrosphère, atmosphère et biosphère. Influence de l’Homme. Action sur la température. Évolution historique de la composition de l’atmosphère terrestre.

• Notions de respiration et de photosynthèse.

–En classe de TS enseignement de spécialité : Du passé géologique à l’évolution future de la planète. Les climats passés et les climats du futur 

Caractéristiques des matériels présentés :

Un logiciel de modélisation gratuit : le logiciel VensimPLE

Un logiciel de simulation gratuit : le logiciel Vensim Model Reader

Des modèles
 du cycle court (de 1780 à 2005 puis 2100) et du cycle du carbone long (550Ma)

Une interface d’interrogation des banques de données.

Un dossier en ligne sur le site de l’INRP
.
Résumé de l'intervention :

En classe de seconde, le point de départ de la modélisation repose sur la résolution d’un problème d’actualité : « La quantité de carburants fossiles utilisés par l’Homme depuis le début de la révolution industrielle est-elle suffisante pour expliquer le réchauffement climatique observé ? » 

Pour résoudre ce problème, nous nous appuyons sur les données scientifiques maintenant disponibles dans les banques de données internationales
 : les données consensuelles des consommations anthropiques de carburants fossiles mais également les variations des paramètres climatiques sur cette période (température globale et concentration atmosphérique en CO2 en particulier). Un calcul simple permet de montrer que le raisonnement ne saurait se passer des mathématiques. Nous construisons alors un premier modèle à l’aide du logiciel de modélisation Vensim, (modélisation numérique à compartiments). Ce travail permet de définir les bases sur lesquelles repose la modélisation : notion de compartiment, de flux, de convertisseur et de scénario. Ce premier modèle, simple par son aspect graphique, permet aux élèves de résoudre partiellement le problème et surtout il montre la différence profonde entre la réalité et une sortie de modèle. Porté par l’envie de mieux expliquer la réalité en réduisant les incertitudes, l’introduction de modèles plus complexes coulera alors de source. Nous utilisons en mode simulation, des modèles plus complexes construits par les chercheurs. Ces modèles permettent de découvrir que deux compartiments, la biosphère et l’hydrosphère sont venus atténuer l’impact des émissions anthropiques de CO2. En mode prédictif, nous utilisons le modèle et différents scénarios du GIEC afin de prévoir les climats du futur.

A travers l’utilisation de différents modèles, se construit progressivement une vision scientifique de la complexité du cycle du Carbone, de la relation entre le cycle court et le cycle long et donc de la notion de temps, des nombreuses rétroactions positives ou négatives qui participent à la complexité du problème scientifique posé. Couplé à des activités « paillasse » (modèles analogiques), ce travail permet de revisiter les grands classiques de notre enseignement (respiration, photosynthèse, fermentation) dans une vision planétaire ce qui donne une belle finalité à notre matière à l’aube du XXIeme siècle.
Mode d'utilisation possible avec les élèves : 

En travaux pratiques en classe de seconde et en classe de TS enseignement de spécialité.

� � HYPERLINK "http://www.vensim.com/download.html" ��http://www.vensim.com/download.html� 


� � HYPERLINK "http://acces.inrp.fr/acces/ressources/CCCIC/html/ressources/html/telechargement.html" ��http://acces.inrp.fr/acces/ressources/CCCIC/html/ressources/html/telechargement.html� 


� � HYPERLINK "http://acces.inrp.fr/acces/ressources/CCCIC/" ��http://acces.inrp.fr/acces/ressources/CCCIC/� 


� � HYPERLINK "http://www.inrp.fr/Acces/climat/" ��http://www.inrp.fr/Acces/climat/� 





