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	Programme scientifique de rattachement principal : CNTE


Partenaires universitaires

· MNHN pour le dossier Limites du Temps et ces prolongements

· IPGP pour le dossier datation isotopique

· BRGM pour les SIG, la cartographie géologique

· Université de Montpellier 2  UMR 5554  ISEM – Paléoenvironnements et paléoclimats

· Université de Bordeaux 1    UMR 5805 et Angers  (EPOC) 

· Université de Besançon       UMR 6249 Chrono-environnement

· Université de Nantes           UMR C6566 Lab. d’ Ecologie et paléoenvironnement atlantiques
	Description de l’action 

Les interactions des enveloppes externes de la Terre constituent le fondement scientifique de ce domaine. Elles permettent de comprendre et d’étudier des connaissances abordées dans les différents programmes du collège et du lycée, en particulier les modifications de la biosphère au cours des temps géologiques et les climats passés, actuels et futurs. Ces différents sujets recouvrent des enjeux majeurs notamment dans une éducation pour un développement durable (voir chapitre EDD). La connaissance des facteurs qui déterminent le climat et les impacts des changements climatiques sur le vivant à l’échelle des temps géologiques (les crises), est à mettre en rapport avec les responsabilités humaines actuelles, leurs conséquences globales et locales, les moyens de les atténuer et de s’y adapter, les enjeux économiques et sociaux en cause.
L’activité de l’équipe ACCES s’articule entre recherche et production de ressources pédagogiques permettant de renouveler l'enseignement des Sciences de la Terre dans le second degré. 

Trois axes sont structurants :

· La notion de temps géologique, 

· Le concept de système global et des interactions entre les paramètres physiques, chimiques et biologiques  (climat et paléoclimat, modélisation du cycle du carbone, cycle de l'eau),

· La notion d'évolution dans une approche géologique au travers de l'étude de la paléo biodiversité. 

Ces trois lignes directrices constituent la trame des ressources publiées dans 3 dossiers :
· Limites du temps (Les bornes du temps, datations relatives, datations isotopiques, les crises biologiques les incertitudes) http://acces.inrp.fr/acces/terre/limites/
· EduTerre-Usage: Veille scientifique et création d'outils SIG pour la mise à disposition des données d'hydrogéologie et de géologie http://acces.inrp.fr/eduterre-usages/
· Climat et paléoclimat: modélisation du climat et des paléoclimats. (logiciel Paléobiomes) http://acces.inrp.fr/acces/logiciel
Limites du temps :
Début 2008, l'équipe ACCES-Orléans-Tours a répondu à un appel d'offre de LUNAP (L'UNivers A Portée de main, Sciences à l’École) : Des limites et des chiffres, application aux échelles de temps géologiques. Une collaboration avec l'UMR 5143 « Paléobiodiversité & Paléoenvironnements » a permis d'élaborer des propositions de démarches pédagogiques centrées sur le temps en géologie. 

L'ensemble des ressources est disponible sur le site ACCES et propose des éléments théoriques, des données, des ressources pédagogiques et des outils nécessaires à l’enseignement. Il développe notamment les notions de limites et de crises, de datation relative et isotopique.
Des travaux complémentaires autour de la paléo biodiversité sont en cours, ils concernent la mise à disposition pour le collège de toutes les données Sepkoski et Benton (extraction des données, construction  des différents graphes utiles pour l'analyse) et la création d'un outil de reconstitution de paléo biocénoses. 

Des dossiers spécifiques du lycée concernent les incertitudes de la datation de l'origine de la Terre ; ils se prolongent sur l'apport de l'étude des météorites dans la composition chimique du globe terrestre, (accrétion, dissociation noyau-manteau, création de l'atmosphère).

Climats et paléoclimats :
En ce qui concerne la reconstitution de paléoclimats et la projection sur les climats du futur,  il existe un modèle de circulation générale adapté à l’éducation Edgcm, dont l’utilisation permet de modéliser les climats (collège et lycée). Une mise à disposition simplifiée des résultats appliquée aux scénarios du GIEC sous forme d'une interface est en cours de réalisation. Il permettra aux élèves d’aborder et d’utiliser un modèle climatique.

Un logiciel de reconstitution des paléoclimats et paléoenvironnements à l’aide de données polliniques et faunistiques (logiciel paléobiomes) a été conçu par l’équipe ACCES. Ce logiciel n’a aucun équivalent dans le domaine des logiciels éducatifs. Il permet de visualiser des données concernant les pollens fossiles et de reconstituer les environnements passés. Son objectif pédagogique est de favoriser la compréhension des variations d'écosystèmes (biomes) et de climats au cours du quaternaire récent, i.e. depuis le dernier optimum glaciaire (- 20ka). Le logiciel peut être utilisé au collège en 6ème dans le thème « colonisation d'un milieu », au lycée dans le cadre de l'enseignement de spécialité « les climats du passé » et dans l'enseignement supérieur « paléoclimats/paléo environnements ».
Toutes les données scientifiques récentes et validées ont été obtenues auprès d’experts scientifiques (ISEM, European pollen data bank, EPOC Bordeaux1, BIAF Angers). En 2008, un important travail de mise à jour de la base de données a été réalisé. Le logiciel a été évalué par des chercheurs en palynologie de l’Université de Montpellier et de Besançon. 

Le logiciel a été conçu en plusieurs modules utilisables indépendamment par les élèves au cours des séances de Travaux pratiques:

· Reconnaissance des grains de pollen observés sur une lame à l'aide d'une clé 

· Affichage des données polliniques au cours du temps dans différents sites répartis en Europe et proposés sur une carte.

· Affichage de la répartition au cours du temps d'un taxon ou d'une association de taxons en fonction de critères climatiques et géographiques choisis par l'élève. 

· Affichage de la répartition au cours du temps d'un ou plusieurs paléo-environnements

· Localisation temporelle et géographique de l'anthropisation de l'environnement 

Actuellement, des mises à jour de Paléobiomes concernent l’incorporation des données zoologiques et microfossiles. Le paramétrage prévoit un affichage en multifenêtrage favorisant une interprétation par complémentarité des différentes données. L’élargissement des données vers des temps plus anciens, de même que l’incorporation de données concernant l'Amérique du Nord et le pourtour méditerranéen sont à l’étude.

L’ergonomie est en cours d’expertise et un travail sur les usages de Paléobiomes en relation avec son développement se focalisera sur la création d'exercices inclus dans le logiciel, utilisables en cours et lors d'évaluations. Ce travail doit se faire en analysant les pratiques d'utilisation du logiciel par les enseignants et les élèves.  



	Résultats déjà obtenus (ressources publiées sous forme de dossiers)
Les Limites du Temps

Limites du temps (Les bornes du temps, datations relatives, datations isotopiques, les crises biologiques les incertitudes) http://acces.inrp.fr/acces/terre/limites/
Climats et paléoclimats

· Utilisation du modèle EdGCM  http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo/modeles
· Modélisation du cycle du carbone pour expliquer le réchauffement climatique.  http://acces.inrp.fr/acces/terre/CCCIC
· Documents d’accompagnement au logiciel Paléobiomes http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo/paleobiomes/
· Effet de serre et gulf stream  http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo/systemclim
· Les paramètres astronomiques influencent les climats : 

http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo/variations
Des ressources en développement informatique (en cours) :

· une interface proposant les résultats de simulation faites avec EdGCM http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo/modeles/edgcm-outil-de-modelisation-climatique/
· logiciel Paléobiomes http://acces.inrp.fr/acces/terre/paleo



	Publications et réalisations principales 

· Barrere J, Langrand C : Démarches et outils pour traiter une question d'actualité au lycée : le réchauffement climatique, BUP(Bulletin de l’Union des Physiciens) nov 2008

· Carion JF, Projet Biomes Têtes chercheuses N°6  été 2008

· Trouillet F: L’âge de la Terre : la démarche de Clair Cameron Patterson, Publication en cours d’édition dans le prochain numéro du Bulletin de l’APBG et celui du Bulletin des Physiciens


	Manifestations passées/ prévues en 2010 (quelques exemples)

, 
Formations Nationales ou académiques :
· Formation sur le Temps en géologie, Paris au MNHN, mai  2008 (collègues de la région parisienne)

· Formation sur les limites du temps en géologie (LUNAP) Orléans  le 17 mai 2009 (120 collègues des lycées et collèges) en partenariat avec le MNHN

· Formation sur les météorites et leur relation avec l’origine de la Terre (Paris au MNHN entre janvier et juin 2010)

· Formation des formateurs TICE de l’académie Nantes (Paléobiomes, EdGCM) 2008-2009

· Présentation des travaux aux IG et IA-IPR de SVT à l’ESEN en décembre 2008, Poitiers.
Formations à distance : des formateurs de métropole, d’Outre-Mer et de l’étranger sur la modélisation du cycle du carbone, reconstitution de paléoclimats et paléoenvironnements (logiciel paléobiomes)  (de janvier à juin 2010)

Participation au colloque Formaterre sous forme d’animation d’ateliers :

        2010 : « L’eau, une ressource à préserver »

        2009 : Pratiques et usages autour des cartes géologiques

        2008 : Modélisation en Sciences de la Terre

        2007 : Climats, Paléoclimats
        2006 : Gravitation - Energies sur Terre




	Académies concernées

Orléans-Tours 648 HSE + ½ décharge d’enseignement (Thierry Lhuillier)
Nantes 468 HSE + ½ décharge d’enseignement (Jean François Carion)


Enseignants associés

Académie de Nantes

Philippe Deniaux

LGT Emmanuel Mounier

Angers 


Éric Denoux


LGT Henri Bergson


Angers 

Fabrice Dholland

LGT Aristide Briand

 
St Nazaire

Bruno Raimbault

LGT Aristide Briand


St Nazaire 


Sophie Soulier


LGT Henri Bergson


Angers 


Didier Sursin


LGT Henri Bergson


Angers 

Jean-Claude Masson

Collège René Bernier


St Sébastien sur Loire

Académie d’Orléans-Tours

Marie-Josée Broussaud

LGT Voltaire



Orléans 


Christine Cottard

Collège Louis Pasteur


La Chapelle St Mesmin


Frédéric David


Collège Balzac



Azay Le Rideau

François Derouin

Collège George Sand


La Chatre

Benjamin Didier


Collège Michelet


Tours

Nathalie Pajon Perrault

Lycée polyvalent Maurice Genevoix
Ingres


Caroline Prevot


LGT Pothier



Orléans 


Agnès Riviere


Collège Le Champ De La Motte

Langeais


Florence Trouillet

LGT Claude de France

 
Romorantin Lanthenay

Jean-Marc Vallee

LGT Francois Philibert Dessaigne
Blois
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