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	Description de l’action 
L'enseignement de l'évolution est inscrit dans les programmes d’enseignement au lycée et collège, mais, les programmes actuels de SVT accordent à cet enseignement une place qui est sans rapport avec les avancées spectaculaires des connaissances sur l’histoire du vivant et des innovations technologiques, ainsi qu’avec les aspects sociaux et éducatifs que suscitent cette question. 

En particulier, l'absence d'outils a longtemps rendu cet enseignement dogmatique. Devant ces difficultés conceptuelles et pratiques, l'équipe ACCES  a ouvert en 2003 un axe de travail sur la génétique moléculaire et la classification des êtres vivants pour aider au renouvellement des activités pratiques des élèves. Deux « équipes projets » ont été réunies pour mener à bien ce programme, l’une à Paris, et l’autre dans l’académie de Nantes.

Les investissements des deux « équipes projet » ont été effectués dans le contexte de l’introduction des concepts, approches et technologies relatifs à ces domaines dans les programmes enseignés (renouvelés en 1987, 1993 et 2000). Alors qu’aucun outil destiné à accompagner cette introduction n’existait à l’époque, l’équipe a fait appel à des partenariats multiples administratifs (DEGESCO, Direction de la technologie), techniques (CNDP), et scientifiques (CNRS, MNHN, Collège de France). Ces partenariats ont permis de concevoir et d’actualiser régulièrement des outils et bases de données qui rendent possible l’enseignement des connaissances impliquées. Ces outils permettent le traitement des séquences génétiques (les logiciels SEQAID puis Anagène), la visualisation des molécules en 3 dimensions (les logiciels Rasmol, Chime puis RasTop), l’étude des relations de parenté entre les organismes (les logiciels Evolmol puis Phylogène),

Ces ressources et logiciels sont devenus des « indispensables » de la discipline, ils servent de référence pour la formation des enseignants, l’évaluation des capacités expérimentales, la production d’épreuves pour le baccalauréat. L’ensemble de ces travaux est accessible depuis : http://acces.inrp.fr/evolution/evolution/relations-de-parente . Ils sont maintenant désignés pour appuyer l’enseignement de la classification et de l’évolution au collège. Ainsi, une version en ligne du logiciel Phylogène a été conçue et diffusée gratuitement (http://acces.inrp.fr/acces/logiciels). Cette version comporte des dossiers scientifiques et pédagogiques, des espaces collaboratifs et d’échange entre élèves, enseignants et spécialistes. L’extension des données vers les thématiques de la biodiversité, de la classification et de l’évolution au collège (Nouveaux programmes de la classe de 3ème), et sur l’actualité des questionnements sur l’origine de la vie sont disponibles. 

Au delà des contenus eux mêmes,  les curriculum sur l’évolution sont l’occasion de développer chez les élèves des capacités et des attitudes fondamentales pour leur vie citoyenne, notamment dans le domaine de la gestion de l’environnement et du développement durable. De même, la notion même d’évolution est aujourd’hui remise en cause par les mouvements créationnistes, il est fondamental d’apprendre à l’élève à distinguer ce qui relève de la science de ce qui relève des points de vues externes à la science. Le sujet de l’évolution reste donc difficile à enseigner et à appréhender par les élèves. Les perspectives de l’équipe concernent le renouvellement du curriculum, le développement de nouveaux instruments et leurs usages et l’étude des enjeux qui y sont associés. 



	Résultats déjà obtenus 

Logiciel Phylogène et jeux de données: 

Le logiciel Phylogène permet la visualisation des degrés de parenté entre êtres vivants sur des bases anatomiques et moléculaires. Dès sa conception, des partenariats ont été établis avec des référents scientifiques du Muséum National d’Histoire Naturelle qui ont validé les démarches et les données exploitables. Phylogène s'est ainsi  imposé et est devenu incontournable dans la pratique des enseignants de SVT. Il est utilisé pour l'évaluation des capacités expérimentales ( ECE ) au baccalauréat S.
De 2005 à 2009, l’équipe ACCES de l’Académie de Versailles a modernisé la version initiale de Phylogène, en actualisant l'interface et les données. Des collections concernant le monde végétal actuel et fossile ont été ajoutées. Une deuxième version du logiciel adaptée au collège a été développée, accompagnée de données en relation avec les nouveaux programmes de SVT. Les fonctionnalités du logiciel collège sont adaptées aux exigences des nouveaux programmes des classes de 6ème et 3ème. L’approche des relations de parenté se fait par la construction de groupes emboîtés (classe de 6ème). Le passage à la représentation par arbre se fait progressivement (classe de 3ème). Parallèlement, des nouvelles données exploitables par le logiciel ont été créées. Des collections illustrant la biodiversité, les faunes et flores passées sont des outils originaux pour à l’enseignant. Ce travail s’accompagne de propositions pédagogiques facilitant l’appropriation de l’outil. Les données disponibles pour le lycée ont été corrigées et complétées notamment par  des données sur des groupes non traités jusque-là. La lignée verte a ainsi été abordée en parallèle avec la création de travaux pratiques visant à illustrer plus concrètement les liens de parentés. Un test de grande ampleur, faisant appel aux utilisateurs du logiciel, a été réalisé en 2008 pour tester sa fiabilité et avoir un retour sur ses nouvelles fonctionnalités.  D’autres travaux, plus prospectifs, portent sur la diversité biologique des sols. Un travail sur les champignons est entrepris (approche phylogénétique, données moléculaire et activités pratiques).de même que sur les Bactéries et Archées. L’ensemble des ressources comprenant activités pratiques déclinées pour tous les niveaux l'enseignement secondaire, et des dossiers scientifiques sont accessibles depuis  :

http://acces.inrp.fr/evolution/logiciels/phylogene
Le travail d’instrumentation réalisé par ACCES a permis de renouveler l’enseignement des liens de parentés entre organismes et des constructions de phylogénies . Le travail d’Enrichissement des fonctionnalités de la version Lycée ( Polariser les états de caractère; dater) est en cours. Il s’agit essentiellement d’améliorer l’interface et l’implémentation de nouvelles fonctionnalités, la création d’exercices utilisant les arbres dynamiques de Phylogène rendant l’utilisation du logiciel plus en accord avec les programmes de lycées (Utilisation possible pour les ECE), et la poursuite de l’enrichissement de la base de données (« collection ») et la rationalisation des données existantes. :

· Pour le lycée : Collections nouvelles: hominoÏdes, équidés, lignée verte . Modification des collections homininés, vertébrés, unité du vivant. 

· Pour le collège : collections milieux et mers actuelles et anciennes.

Un travail important sur les usages de Phylogène en relation avec son développement se fera en orientant l’action sur l'amélioration de l'ergonomie, l'enrichissement de fonctionnalités pour rendre le travail de l'apprenant plus réfléchi et la création d'exercices inclus dans le logiciel utilisable tant en cours de formation que lors d'évaluations. Ce travail doit se faire en analysant les pratiques d'utilisation du logiciel par les enseignants et les élèves.  Par ailleurs, peu d’outils sont actuellement disponibles pour l’apprentissage des mécanismes de l’évolution, l’équipe s’attachera donc désormais à explorer cette voie de recherche. Enfin, la mise à disposition de dossiers sur les marqueurs biologiques, les ARN et génome et les domaines du vivant (archées, eubactéries et eucaryotes) est en cours.
Le site Internet met à disposition des enseignants du secondaire:

· Des dossiers scientifiques (dédiés à l’origine de la vie, à l’origine et à l’évolution de l’Homme, à la biodiversité et aux relations de parenté des êtres vivants, aux mécanismes de l’évolution, etc.), http://acces.inrp.fr/evolution/evolution
· Des données paléontologiques, anatomiques et moléculaires : http://acces.inrp.fr/acces/ressources/dyna/biotic/
· Des démarches pédagogiques appliquées aux thèmes et aux exemples précisés dans les programmes : unité et diversité du vivant ; polymorphisme des gènes ; relations entre génome et environnement ; relations phylogénétiques. 

http://acces.inrp.fr/evolution/evolution/relations-de-parente
· Des conférences en ligne http://acces.inrp.fr/acces/formation/formations/confs
· Des outils pédagogiques : logiciels, banques de données http://acces.inrp.fr/acces/logiciels
· Des exemples de démarches d’application http://acces.inrp.fr/evolution/evolution/une-nouvelle-documentation-pour-le-logiciel-phylogene/
Les  formations : 

Des maquettes et protocoles de formation académique, nationales et internationales sont en ligne:      http://acces.inrp.fr/acces/formation/formations/formateurs
http://acces.inrp.fr/acces/formation/formations/confs/in-darwin-s-footsteps/
http://acces.inrp.fr/acces/formation/formations/confs/20090512/
http://acces.inrp.fr/acces/formation/formations/confs/enseigner-evolution/
Des formations à distance grâce au domaine « Centra » ont été expérimentées pour le collège.




	Publications et réalisations principales 

http://acces.inrp.fr/evolution/logiciels/phylogene
http://acces.inrp.fr/evolution/logiciels/phylogene/version-2009-telechargements
http://acces.inrp.fr/evolution/biodiversite/les-limites-du-vivant
http://acces.inrp.fr/evolution/biodiversite/barcoding
http://acces.inrp.fr/evolution/biodiversite/biodiversite-microbienne-du-sol
Publications à visée pédagogique :

· Pothet A., Pons S., Jauzein F., Carion J-F. et Morel-Deville F, 2007 «L’accompagnement pédagogique d’une expédition scientifique : Santo-2006 » Colloque ASTEP Nantes, 7-9 décembre.

· Carion, J.F, Vidal, G., Salamé, N., 2006, Colloque national « Enseigner la biodiversité », Angers, 29 novembre.


· Dupuis M., Salame N., Rodes J.F. 2007 « L’interactivité, du hors-ligne au en-ligne ». Les dossiers de l’ingénierie éducative. N°58. pp 66-68. 

Ressources numériques :

· Phylogène : Logiciel et jeux de données pour l’étude des relations de parenté. Version lycée et version collège  2008Version en ligne et au téléchargement (http://acces.inrp.fr/acces/logiciels).


	Manifestations passées/ prévues en 2010

Formation académique (Versailles) sur la version collège de Phylogène (3 sessions)

Formation en lignes (centra) sur les nouvelles fonctionnalités de Phylogène (3 sessions)


	Académies concernées pour 2010

Amiens, Versailles et Nantes
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Samuel
Jean
72 HSE 
Lycée polyvalent Francisque Sarcey
Dourdan


José Quaresma-Nunes
72 HSE  Lycée général Marie Curie
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Académie de Nantes

Alain Boitiere


LGT Ambroise Paré
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Patrick Ferreira
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Ancenis

Catherine Martin

Collège Trémolieres
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LGT Chevrollier
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Sophie Soulier                            LGT Bergson                                          Angers
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