Sujet 131210 Somatotopie
L’image anatomique (Id 131210) du sujet 131210 ainsi que les images fonctionnelles proposées (Id 131211à 131216) sont normalisées.

Paradigme de construction des images fonctionnelles

Les images fonctionnelles proposées pour le sujet 131210 correspondent à des images de différence statistique entre deux conditions : repos ou stimulations somesthésiques pour différentes régions du corps (langue, index droit, pouce droit, auriculaire droit, coude droit, pied droit).

Le stimulus consiste en fait à bouger (motricité volontaire) la partie du corps correspondante et la période d’acquisition des images fonctionnelles fait que ce qui est enregistré est le traitement cortical des réafférences sensorielles somesthésiques associées à ces mouvements. On obtient donc des résultats proches de ceux qui seraient obtenues avec une stimulation tactile directe des différentes parties du corps.

Le protocole débute par l’acquisition d’une image anatomique. Pour chaque partie du corps, la séquence d’acquisition fonctionnelle est un paradigme en bloc alternant mouvements avec réafférences sensorielles / repos d’une durée de 120 secondes dans chaque condition. Une séquence comporte sept séries activation / repos et la séquence est répétée deux fois pour chaque partie du corps. L’ensemble des 12 séquences d’acquisition est réalisé dans un ordre aléatoire. Pour chaque bloc (activation puis repos), 4 images fonctionnelles sont obtenues. Ces images subissent ensuite différents traitements (réalignement, application d’un masque, construction d’une image moyenne, en condition activée (ON) ou au repos (OFF)). Une image de différence statistique entre les conditions d’activation (ON) et de repos (OFF) est ensuite construite pour chaque partie du corps (Test statistique T de différence appliqué voxel à voxel entre les images moyenne des conditions ON et OFF, p<0,05).

Ce sont ces 6 images fonctionnelles qui sont proposées ici. Elles sont à superposer avec l’image anatomique correspondante (sujet 131210).

Exploitation pédagogique

Les images proposées ont été obtenues chez un même sujet.

La superposition (fonction overlay, add layer) des différentes images fonctionnelles correspondant aux différentes parties du corps sur l’image fonctionnelle permet de mettre en évidence certaines propriétés du traitement cortical des informations somesthésiques périphériques.

Seuils de visualisation des images fonctionnelles pour une signification correspondant à une publication scientifique,

Calque fonctionnel correspondant à l’activation de la langue

FonctionnelSomatotopieLangueSujet 131210 Id 131211

· sous jnlp : seuil bas à 15 et seuil haut à 18,76

· sous MRIcro : seuil minimum a 15 avec activations positives seulement

Calque fonctionnel correspondant à l’activation de l’index droit

FonctionnelSomatotopieIndexdroitSujet131210 Id 131212

· sous jnlp : seuil bas à 9,6 et seuil haut à 11,8

· sous MRIcro : seuil minimum a 14 avec activations positives seulement

Calque fonctionnel du pouce droit FonctionnelSomatotopiePoucedroitSujet131210 Id 131213

· sous jnlp : seuil bas à 10,1 et seuil haut à 12,3

· sous MRIcro : seuil minimum a 14 avec activations positives seulement.

Calque fonctionnel correspondant à l’activation de l’auriculaire droit

FonctionnelSomatotopieAuriculairedroitSujet131210 Id 131214

· sous jnlp : seuil bas à 10,51 et seuil haut à 11,4

· sous MRIcro : seuil minimum a 17 avec activations positives seulement

Calque fonctionnel correspondant à l’activation du coude droit

FonctionnelSomatotopieCoudedroitSujet131210 Id 131215
· sous jnlp : seuil bas à 15,16 et seuil haut à 16,4

· sous MRIcro : seuil minimum a 19 avec activations positives seulement

Calque fonctionnel correspondant à l’activation du pied droit

FonctionnelSomatotopiePieddroitSujet131210 Id 131216
· sous jnlp : seuil bas à 9,32 et seuil haut à 12

· sous MRIcro : seuil minimum a 16 avec activations positives seulement

L’exploitation de ces données permet de mettre en évidence par superposition sur l’image anatomique 131210 :

- l’existence d’une activation corticale localisée au niveau  du lobe temporo-pariétal gauche : l’aire ou le cortex somesthésique primaire,

- la projection somesthésique controlatérale de chaque partie du corps (c’est à dire sur le cortex somesthésique de l’hémisphère opposé, ici gauche). Ceci est vrai sauf pour la langue (projection bilatérale)

- l’organisation somatotopique du cortex somesthésique primaire : les différents organes sont représentés au niveau du cortex avec une organisation spatiale qui rappelle leurs relations à l’échelle de l’organisme. La surface des territoires corticaux dédiés à chaque organe est proportionnelle à leur représentation respective (non visible sur ces images). Ceci permet de construire un homonculus sensoriel.
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Caractéristiques techniques

IRM anatomique

Imageur BRUKER MEDSPEC 30/80 AVANCE 

Aimant à haut champ : 3 Tesla (Sensibilité à l’activité cérébrale)

Système de gradients très puissant (45mT/m, Résolutions spatiale et temporelle)

