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carte Michelin au 1/150 000
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Universalite des cartes socio-economiques
et diversite

I 10 millions d’habitants

La population mondiale
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des cartes « sportives »

universalite
et diversite

La France du football

La France du rugby
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Semiologie graphique Jles signes

Signification

attribuée 9 Systéme de perception @
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\GE FIGURATIVE

monosémique  MATHEMATIQUE GRAPHIQUE

Place de la Graphique dans les systemes de signes fondamentaux




semiologie la tache : variable visuelle

graphique
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Semiologie graphique Ja propriété perceptive

variation de tacna
nensions du plan

| variation de son
Variables y
sensibles
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|
-+ 1 variation de t2mps -+ 2 dir
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Propriétés perceptives des systemes |inéaires et spatiaux



Semiologie graphique du Jineaire au spatial

«.V.A. comprend par la que s’il y avoit encore
d’autres corps au ciel qui souffrissent de tems :
en tems quelques obscurcissement réel, ils pourroient = |
étre employés avec le méme succes que les éclipses g
de Lune, pour déterminer les longitudes.

Or de tels corps, sont les Satellites de Jupiter
qui passent méme si souvent dans 1’ombre de leur
Planete, qu’il ne se passe presque point de nuit,
qu’il n'y en ait un d’éclipseée.. » 2!1~

Leonhard Euler : Lettres a une Princesse d’Allemagne




Les cartes anciennes
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/e plus ancien des plans

plan de la ville de Catal Hyuk
(6 200 av. J.-C.)




Les cartes anciennes la plus anciennes des cartes

Tablette d’argile de Ga-Sur
(2 300 av. J.-C.)




Les

Histoire de carte..

cartes anciennes la cartographie grecque
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Hi1stToire

cartes anciennes
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Les cartes anciennes /es premieres « Michelins »
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les premieres mappemondes

Les cartes anciennes

La mappemonde de Pietro Vesconte (1320)



Les cartes anciennes /e monde: s agrandit ..
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La carte de Martin Waldseemdiller (1507) — premiere utilisation du mot « Amérique »
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Les cartes anciennes .. et gagne en precision
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Les cartes anciennes

la naissance des cartes « modernes

Les cartes des Cassini
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La Jocalisation Se positionner sur une sphere :

la [ongitude

360 degrés en 24 heures

= 15 degrés en 1 heure

Histoire de carte..




La Jocalisation de [’utilite d’un meridien :
diversites régionales et historiques
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La Jocalisation de [’utilite d’un meridien :
/e premier partage du monde a Tordesillas

Alexandre VI Borgia

Deux bulles
* « Aeterna regis » (1481)
e « Inter caetera » (1493)

avantage Portugal portulan de cantino (1502)
avantage Espagne
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La Jocalisation
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On the third, at the seventh hour, the stars were arranged in this
sequence. The castern one was 1 minute, 30 seconds from Jupiter;
the closest western one 2 minutes; and the other western one was

East * O % % West

10 minutes removed from this one. They were absolutely on the
same straight line and of equal magnitude.

On the fourth, at the second hour, there were four stars around
Jupiter, two to the east and two to the west, and arranged precisely

East * . O * X West

on a straight line, as in the adjoining figure. The casternmost was
distant 3 minutes from the next one, while this one was 40 seconds
from Jupiter; Jupiter was 4 minutes from the nearest western one,
and this one 6 minutes from the westernmost one. Their magnitudes
were nearly equal; the one closest to Jupiter appeared a little smaller
than the rest. But at the seventh hour the eastern stars were only
30 seconds apart. Jupiter was 2 minutes from the nearer eastern

East 7 Ty e S s West

one, while he was 4 minutes from the next western one, and this
one was 3 minutes from the westernmost one. They were all equal
and extended on the same straight line along the ecliptic.

On the fifth, the sky was cloudy.

On the sixth, only two stars appeared flanking Jupiter, as is seen

East * O * West

in the adjoining figure. The eastern one was 2 minutes and the
western one 3 minutes from Jupiter. They were on the same straight
line with Jupiter and equal in magnitude.

On the seventh, two stars stood near Jupiter, both to the east,




La Jocalisation

« Haec immatura a me jam frustra legunturoy »

Ces choses prématurées, je les étudie maintenant en vain

« Cynthiae figuras aemulatur mater amorum »

La mére des amours imite les formes de Cynthie



/a syncrronisation adu tenps :
yne question de « top » horaire.

Histoire de carte..

FORMATERRE 2009 - Lyon - 22 octobre 2009 AS



La Jocalisation une necessite :
la préecision de [a mesure

40 000 km en 1 jour

463 m.s1

Q

27,77 km.min1 !

Q




La maitrise du temps [ “equation du temps

chaque planéte balaye
des aires égales en
des temps égaux (1609)




La majtrise du temps astronomie et eglise

Méridienne de Danti
dans la Torre dei Venti
au Vvatican

Méridienne de Toscanelli
a S. M. del Fiore, a Florence
avec le repéere solsticial de 1510

Méridienne du Duomo
de Palerme



La maitrise du temps /e chronometre de Harrison

1739

1759

John Harrison (1693 - 1776)

Le 22 octobre 1707, Sir Clowdisley Shovell
amiral a la téte d’une flotte

de quatre navires fait une erreur

d’estime de longitude.

Zélk 2000 hommes et 1’amiral périssent
‘ 2 aux 1les Scilly (les Sorlingues).
" 3 3

Le gouvernement anglais offre un
prix équivalent a 1 million d’euros en 1714
a qui inventera un chronometre précis a la demi-minute



Mesurer J|a Terre les cassini

Giovanni Domenico Cassini (1625- 1712)

César-Francois dit « Cassini III »
(1714 - 1784)

Dominique dit « Cassini IV » (1748 - 1845)



Mesurer J|a Terre Newton et cassini

F=kmm’ / d?

méridien de Paris



Mesurer Jla Terre La forme de Ja Terre

Pierre Louis




Dessiner Ja Terre
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Dessiner Jla Terre

projection cylindrique

Histoire de carte..

quelques methodes: de projection

projection azimutale

projection mériconique



Dessiner. la Terre Ja carte d’ etat-major au 1/80 000
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projection homéotere de Ptoléméee
r = (a - be)

0 = A(b.cos(p)/r)

avec 1 et ¢, respectivement latitude projection de Bonne
et Jongitude, r et 6 Jes coordonnées
polaires

L’ingénieur hydrographe Rigobert Bonne (1727-1794),
par une mise au point mathématique de la vieille
projection de Ptoléemée, établit le canevas
equivalent sur lequel sera construite la future
carte de France au 1/80 000 dite de 1'état-major.



Dessiner. la Terre la projection de Mercator
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Dessiner Ja Terre respecter les aires
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projection sinusoidale

X = L COS ¢
Yy =29



La naissance du

metre

Histoire de carte..

Pile dite de charlemagne

[iberte, egalite, fraternite




La naissance du metre

Jean-Baptiste Delambre (1749
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La naissance du metre /e cercle repetiteur de Bord.
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Mesurer Ja Terre La naissance des statistiques

Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855)




conclusions

I1 vaut mieux ne pas savoir
ou 1’on se trouve

et en étre conscient,

gue de se croire avec confiance

1a ou 1’on se trouve pas.

cassini



Bibliographie

DASH M. (2002) - L’archipel des hérétiques - éditions JC Lattes

EULER L. (1768 et 1772, réédité en 2003) - Lettres a une princesse d’Allemagne - Presses
polytechniques et universitaires romandes

SOBEL D. (1995) - Longitude - éditions JC Lattes

collectif (sous la direction de V. JULLIEN) (2002) - Le calcul des longitudes - Presses

universitaires de Rennes

ALDER K. (2005) - Mesurer le monde - éditions Flammarion



La sainte Luce
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« A la Sainte-Luce les jours augmentent
dun saut de puce »

longueur du jour
1ér décembre = 8 h 30
13 décembre = 8 h 14
21 décembre =8 h 12 ST EAMILE
22 décembre = 8 h 11 LNNOCENTS

31 décembre = 8 h 16 s
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La /o7 des aires demontrées par Newton

[s0]

SECT. IIL
De motn Corpornm in Conicis Sellimibme excentricis.
Prop. XI. Prob. VL.

Revoloatur corpus in Ellipfi: Requiritur lex it cemripet tenden-
f‘ tis ad wambilscsm Ellipfces.

Efto Elliplcos fuperioci umbilicus 8. Agatur S P fecans Ellip-
« feos tum dumctrum DK in E, mam ordinatim applicatam Q o
in x, & compleatur parallclogrammom QxPR.  Patet EP =,

quod a&taab akero
Ellipicos umbilico
Hiinea H 1 ipli EC
parallch, ( cbx-
quales €S, CH ) /
zquentur ES,ElLa-
deo we EP femifum-
ma fit iplarum PS,
PI,id cft ( obpa-

em torum 2 AC adequant. Ad SP demictatur

wlris 07, & Ellipicos latere redto principali ( feu

A d. y 5o L, xQR ad LxPvut 0K ad Pe;
e

dcfiut PE( feu AC ) ad PC: & LxPoad GoPutLadGes

&

aire SAB = aire SBc car méme base
(AB = Bc) et méme hauteur

BV = force centripete

BC = résultante BV . Bc

aire SBC = aire SBc car méme base
(SB) et méme hauteur (A)

d’ou aire SBC = aire SAB

e c - - -




