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« Modéles analogiques et numériques pour enseigner les éléments de la tectonique globale et les

conséquences sur les populations »
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Simulations par ombroscopie (ENS)

Simulation de panaches manelliques
dans un bécher (Ac Versailles)

Conséquences : mouvements de la lithospheére

—->Qu’est-ce qui bouge ? (Maizéna et zone a faible vitesse, TP prof Moho )

Mouvement rapide

La maizéna a des propriétés mixtes (FT et all)
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Profondeur du Moho (Guy Sabattier)

Iocs basculés du rift d’Assal (FT et alr) ‘
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Failles listriques:modéle des cubes (P.Lhaute)

Contrainte maximale et plan de faille

Dilatation linéaire et cubique (PL)
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Fracturation : rift actif, platre ballon (PL)
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—>Expansion (paléomagnétisme- boites-point de curie-GE- discontinuité de Guttemberg-densité de la

Terre, fusion partielle-bouteille et beurre)

ficelle
aimant
Source potence
de chaleur
Le point de Curie (PL et all)
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Modélisation z. ombre laser (D.Pol)
Masse, densité Terre
5,972E24 kg, d=5,52 dperidot=3,3
a 3,5 - il existe noyau Fe et Ni
Orig. magnét. : fer, noyau, rotation
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Zone d’ombre avec Azimut : séisme du Japon
On ne peut pas déterminer le temps d’arrivée de 'onde
P au niveau des stations qui sont dans la zone d’ombre.
La discontinuité & 2900 Km et la densité des météorites
ferreuses expliquent que la densité de la Terre est plus
élevée que si elle était constituée uniquement de
péridotites.

Fusion partielle et pression :Bouteille a valve et
pompe a vélo, mélange beurre et sable (de péridotite de
préf.) bain marie T° #50°C : La dépressurisation
s'accompagne de la fusion du beurre. (PL)

->Subduction (tapioca et modele numérique

Modeéle analogique avec Tapioca et Patafix : la plaque
sombre et on observe la zone de flexure.(CNRS)
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Modéle numérique dans lequel on peut faire varier la
vitesse d’expansion et observer la variation du lieu
de la subduction (FT et Ac. Nantes)




—>Collision (tectonique compression-craie faille inverse, GE Alpes, épaississement lithosphérique-
subsidence- racine montagne Excel- glace et bouclier scandinave)

Modéle de compression Tectodidac, failles inverses,
épaississement de la lithosphere par répétition des
structures (Ac. de Rennes)

Isostasie [ |
http:/iwww.ac-versailles frietabliss/lyc-lecorbusier-poissy/swt/moho/moho.htm
d_croute_ocean 29

d_croute_contin. 2.7 Pour le sinus 2 -1 1 1 1 0010407 1131619

d_manteau 3.3 Haut crodte 0 0030713 22735414649 549

Ajout_densité_tecto 0 Manque mant | 0,1/0,2/1,2 3.2 59 9 12 16| 18 21 22 22 22
Alt manteau | -35 -35 -36 -38 41 44 47 -51) -53) 56 -57 -57 -57
Hautcrcourb | 0/ 00,307 13 22735414649 5459
Diff 0102153972 11 15 19 23 25 27 27 27

Prof moho plaine -35 Somme/35 8.2/ Km de raccourcissement seulement: Ca ne colle pas

Retard 0.1 10

Prof océan 3500 .

Hauteur montagne (m) 5000

Vol montagne (km3) | 5236 o e Ttma

Vol racine (km3) 22929 i S~ N < B~ S-S ~ B« -~ . 3

Rapport volume 4.4 S

Somme surplus 28165 10
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Racine des montagnes et raccourcissement
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Modele d’Airy (Ac. de Nantes) Logiciel permettant de
simuler les variation de hauteurs de la lithosphere, la
sédimentation, I'érosion, les glaciations et de voir les
conséguences sur le profil aprés équilibre isostatique.

Altitudes de la cro(te continentale

Niveau de l'océan

- Mosse vokimigue de o crite m o \
Masse volumigue du manteau m
= S;:h:m = E::iul:::i:c;TlT:i‘me Massewlumiqmdes stdimerts =
e L) s Hetrenpere. I Modéle analogique d’équilibre hydrostatique. Simulation

du retard a I'équilibre. (Ac. Clermont)

Profondeur du Moho sous les Alpes,
représentation avec Educarte. Les séismes sont
les cercles, les points de réflexion les losanges
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Séismes et staﬁons pour le calcul de la prof du Moho
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(F.Moulié, A.Nély Ac. Clermont) Vérification avec la carte de la profondeur du Moho.




= Conséquences sur les populations : séismes. Logiciel

-Mesures (accéléromeétres ou piézometres).

7

Accélérométre, p

iézometre

Ondes :S perpendiculaires

-Mouvements d

(BT
&0y
o=ty

Y 1]

e part et d’autre du plan de faille.

[ Premier mouvement du sol |

Le Japon vu de la France :Logiciel Azimut

-Prédictibilite

] Elastique I Faible vitesse

I Accumulation de I'énergie dans | icité des roches

Expérience s

imulant I'élasticité et les

mouvements de part et d’autre d’'une faille
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Expérience du patin )
tracte : predictibilite des Droite supérieure sans frottements,
seismes ? courbe rose : mouvements effectifs

ourself ")
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| Coupe dans une zone de subduction ‘ -

Logiciel Sismolog ou Educarte

-Table vibrante (Sismo-box “ Do it y
o e | -
marché (-20 E)|

Peit cylindre

Elastique de
transmission

Gros cylindre
moteur manuel

- Constructions

Murs porteurs

parasismiques
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Murs portéufs perpndic.

Liguéfaction du sol triangule

Amortisseur
Contreventement pendulaire de toit

Fondations roulantes

Notions d’aléa et

de risque sismique.

Remerciements : Ac. Grenoble, Pascal LHAUTE- Guy Sabattier- Ac.Versailles- Ac. Rennes- Ac. Clermont, Frédéric Moulié, Anne Nély- CNRS -
Marcel Gidon- Ac. Nantes- Science a I’Ecole- ENS Lyon. http://www.ac-grenoble.fr/iwebcurie/sismo/web _patin



http://www.ac-grenoble.fr/webcurie/sismo/web_patin

