TP origine et vitesse des ondes sismiques, localisation des séismes

Introduction : Une bonne connaissance de l’aléa sismique permet de réduire les risques. 

Comment peux-t-on connaître les zones sismiques, donc à risque ?

1) Mesure de la sismicité : le sismomètre vertical de table.
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Potence: support, tube vertical, tube hizontal

Amortisseur: Vis écrous, rondelle, récipient

Capteur: bobine avec prise entrée de la carte son, aimant

Elastique de maintien de la bobine, élastique et plomb pour l’inertie 
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	Matériel pour construire un sismomètre de table

Légendez la photo ci-dessus
	Sismomètre construit

Avec des couleurs, détourez en rouge ce qui est immobile et en bleu ce qui est mobile au cours d’un séisme.


2) Sismomètre à capteur de pression dynamique : le piézomètre

La vibration verticale du sol se transmet au piézomètre qui produit une tension proportionnelle à l’accélération verticale. Cette tension est mesurée par la carte son et traitée par le logiciel Audacity .

	- Lancez le logiciel sismo-logic, puis prenez la rubrique « Audacity pour vitesse des ondes »

- Les piézomètres sont connectés à l’entrée microphone de la carte-son.

-Vérifiez que vous observez 2 signaux d’entrée différents en cliquant sur le vu-mètre d’Audacity 
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-Faites alors les deux expériences de droite.

-Concluez sur les deux origines des séismes.

-Calculez la vitesse de l’ onde sismique. 
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Simulation d’un micro-séisme






	Le délai est mesuré en surlignant, par un cliquer-glisser, le signal de l’arrivée 1 vers l’arrivée 2 et visible en bas du logiciel : prenez échantillons et durée, puis calculez l’intervalle de temps entre les 2 arrivées (Edition, Préférences, Qualité, Fréquence)

Ex : 27 échantillons à 1/22050Hz=27*4,5*10-5s =0,00122 s soit 1,22 ms de délai.

La différence de distance parcourue par les ondes permettra d’obtenir la vitesse. 
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3) Localisation d’un séisme : méthode des demi-plans

a- Lorsque l’onde arrive à une station avant une autre, le séisme est localisé dans le demi-plan contenant la première station atteinte. Vérifiez que ce principe s’applique aussi avec un choc sur votre table.

Eventuellement faites plusieurs fois l’expérience en choquant toujours au même endroit mais en déplaçant les capteurs sur votre table.Tracez les demi-plans de votre table.

b- Utilisation de cette méthode avec les logiciels Seisgram et Educarte.

	Seisgram permet la lecture des traces : Lancez le logiciel Seisgram dans Sismo-logic, logiciels ajoutés, Seisgram2K60_Ecole.jar, puis ouvrir un séisme de la base avec Fichiers/Selectionner fichiers/fic_sismo_logic/SeisGram2K/seismograms/ 2012.02.26_Southern_France, et selectionner toutes les traces avec shift et souris, puis ouvrir, et ouvrir. Sychronisez les traces avec l’icône et verrouiller l’alignement.

La molette de la souris permet le zoom. Vous pourrez donc déterminer, par couple de stations, celle atteinte en premier. 
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	Educarte permet l’affichage des demi-plans : Lancez le logiciel Educarte dans Sismo-logic, logiciels ajoutés, Educarte.jar puis Europe.html. Zoomez, avec la molette, sur le ¼ sud Est de la France puis cliquez sur seismicstations, afficher tous : les stations apparaissent.Cliquez sur l’onglet du bas Tracer des médiatrices, puis par couple de stations, sur la première puis la deuxième station à l’écran : la médiatrice apparaît. L’onde est arrivée à BARF avant ANNE, cliquez sur BARF en premier, puis ANNE en second etc..

Déterminez alors le meilleur polygone contenant le séisme.
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4) Localisation d’un séisme : méthode des cercles S-P
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Dans Seisgram, en utilisant le même séisme, cliquez sur l’icône hodogramme local. Il apparaît avec chaque trace sismique. Déplacez les traces dans lesquelles S et P sont bien identifiées, pour faire correspondre l’arrivée de P et l’arrivée de S avec l’hodogramme. La distance de la station au séisme s’affiche. 
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Dans Educarte prenez onglet cercles, et cliquez sur la station en tirant jusqu’à obtenir la bonne distance du séisme repérée dans Seisgram. Le point de concours de 3 cercles donne l’épicentre.


5) Localisation de téléséismes: méthode des azimuts pour le séisme du Japon. Logiciel AZIMUT©FT Free
Dans sismo-logic, lancez Azimut, puis clic droit, Lecture des pointés, dossier Japon, japon_azimut_vierge, placez le curseur sur l’onde P, et Z pour zoomer, sélectionnez un champ avec la souris d’environ 20 secondes (cliquer-glisser), changez éventuellement l’amplitude du signal en cliquant dans la sélection sur les points les plus hauts et en regardant le vecteur rouge. (dans cet exemple :amplitude de 285)  puis mettez le curseur de lecture au début de la sélection (touche Début), cliquez sur le check ‘Tube’ dans la fenêtre gauche du nom de la station, et exécutez la trace : l’extrémité du vecteur résultant apparaît (tube).

Faites de même pour les autres stations (flèche rouge dans la fenêtre des stations sélectionne une station)
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	Après dessin des tubes, il faut placer l’azimut: dans la fenêtre grise en haut à gauche, cliquez sur la coche Az et Paz : un cercle orange apparaît sur la station sélectionnée : 3 touches clavier contiguës  M, %, µ sont utilisées avec la molette de la souris pour changer l’azimut, la taille et la transparence de ce cercle.

Le plan orange doit séparer en partie égale les points et les tubes.
Normalement les 3 azimuts des stations indiquent la direction de l’épicentre. 
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6) Sismicité mondiale.

Dans sismo-logic, logiciels ajoutés, lancez Educarte, puis Europe.html, puis Géoréférences, Afficher tous.

Zoom avec la souris. Onglet Bloc diagramme 3D, puis définissez un rectangle avec la souris, puis afficher.
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Epicentre





Vecteur onde-P





Azimut de la station sélectionnée





Azimut d’une autre station





Azimuts des ondes P de 3 stations





Sélection station 





Clic droit pour changer la taille, la couleur





Dessine le vecteur ppal





Sélection, dessin du tube





Click droit pour changer la taille, la couleur





Pour changer l’amplitude





Lance le dessin du tube





Champ sélectionné





Z = Zoom 


A= antizoom





Logiciel Azimut: première direction de l’onde -P 
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