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Vie cénozoigue

Les grandes divisions
des temps geologiques
(ou eres) définies des
1840 par J. Phillips (qui
n‘avait aucune idée de la
durée de ces eres) sont
fondées sur les
modifications
biologiques.

De grandes chutes de la
biodiversite apparaissent
en Ccreux.

L ‘augmentation globale
de la biosphere est aussi
notable.
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L’évolution de la
biosphere n'a pas été
reguliere au cours des
temps geologiques:

- phases de
diversification
(Cambrien-Ordovicien et

Jurassique-Creétace)

- et de stablilité
(Carbonifere-Permien)

: biologiques (5
majeures)



. événement brutal et rapide

Crise biologigue implique extinction en masse

Extinction en masse: 3 criteres
classification, et spatial

v disparition de rangs éleves (au moins famille) et a
modes de vie différents ou chute drastique de la
biodiversité (=nbr especes, genres, familles) et de la
biomasse

v

v extinction en masse ressentie a I'échelle du globe
ou sur de tres grandes distances
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Quelle était la situation avant les événements?

Carbonifere supérieur — Pemien inférieur

-300Ma

Ancignt Landmass @il e S j
Modern Landmass (2 =
Subduction Zone {trianges point in the f‘f’"

mmmﬂmm%

%aa Floor Spreading Ridge {}
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Permien Sur terre

Calamites Dimetdon B
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Reptiles carnivore




Malistab 1.1, Fldgstspanvasis 45 cm

La flore continentale est dominée par les coniféres et des "fougeres" géantes.
Arthropodes (Insectes) tres abondants

Glossopteris

Ariepletce =
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En eau douce ou saumatre

poissons o0sseux et cartilagineux
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Dans les
mers
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Microfossiles: foraminiferes — fusulines,

ostracodes, conodontes, radiolaires, ...
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Late Permian 255 Ma

Ancient Landmasg®
Modem Landmasygd

aduction Zone (tnangles point t:ﬁ..-"
irection of subduction) n

—
'a Floor Spreading Ridge!,

Sites ou la limite P-T est observable en milieu marin
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Des stratotypes aux GSSP

TIME @)

. StratOtypeS d e his}o/rit:al stratotyjpe ¢Gncept GSSP concept
N X
. //fgi\g.\&ntinuous dq g8 'qn] (continuous deposition)
couches : G R

lacunaires

O
e Points
stratotypiques :
clous d'or,
stratotypes de
limite

Historical Stratotypes The GSSP locates the

located the Base of Stages

and their content
Orléans
12 mai 2009

boundary between 2




LS EELETT

Ainjiang

Clou d'or de la LPT
Chine du Sud - Meishan

[ { Liaoning

- g s ML
| oyl
o) I y e

-

[ gy Meishan

8170
G L e

S -'-:-;il i

Ny .ﬂ.nhu; b ,
'|" Fphae "’ -
3 HI.IE.'IEI 1 ;.:.. bl .h'.:' rigzhe |.‘.
:J;g.-_;é-‘n;"" Y S 5 'Ehejq.':ir:lgs.
| .__,'-: K
Humnan Ldiﬂ"'lg.f.l,-' Y ,-'
) ¢ Fujlansd -
g I':“:u |l1- a.i.

7
T,

n |||L| |.I '_II |:

Sy Ghﬂﬂgdﬂng TaiWan
HGUEIIQRI 'E'ﬁl'lg"f'l.'ld-a S5 {I ‘-‘-i
i [ rhilie Lh'-r'l"'}i'l-] H'it-\. ’ X,

Orléans
12 mai 2009




SR ok xnU’ Aot il |- bkt b rim B T S v i e J BV
. Bagiaazhen o 4 ;) Shiyiwei 471 , Sam:ha%‘% {lld:rqgangﬂlduﬂg s
. Dachenggiao KRS ( _“J llang /? Halme [ Sanging . Huifengzhen Yinyang
"Wl Menghg, |w=|ga ng (& -
. Weitin Ba\mntganﬂﬂ \ ,/ H””fhe“ﬂ\mgLa\g?ng\ CHOH?MMING
S Xiagang \08 Jlang’flﬂ - (5) 1 g‘”" £ .
ixiashu k- ushan
Anjiashe Srpnaang o, h}{anzha  Huashi “{5‘ ' Xupu Bangzhen
o Fishigiag <241 __Bangkoiizl ; { gezhenBaozhen
.J' Luﬂn:'n Wﬁ? ] e \'s1|q|.an‘“a?£|I \ ¥ Giaoci Beiguo @,ﬁang glizhen el e Huangjing — i : Ba e
i Bt Ve fN) Qingyangzhen = N ,Dawq'du ' Fiagiao O
:annTn:.“ - BANCZHOU S B 2 - _C_ an S|‘II.I 2, Shaxi ' Jhen —Cheniiazien
eavty’le _F‘ A e Chie: S U N Zhangjinggian 48 - Bamn Rl S\ YD N G H A I
B:,yiqiaeaﬂ ‘-'\ 2 3 W*—';y?\aﬁ i!: \ 'f'-lflmw hahtﬁ“.‘; T i Tangzhi M”WWT / gz MANGXING [ Fenghuang -
HI.I'E#I'IQ Ludshes = LAZIRE g i el < Baoshan I~ Xinmin
Sl Minghuang O gem:lhful Scenery, - UXI Danglou i jHinehuy / - Baogiao HENG I. CO'
Lo arden, Parks, hi
) Huangl : WU)( =Sy WS
T T T ) - -y 2o SHANGHAI* £
Q;) |_ p— "l Ihouxmr‘\en s j \ Bot
Bl | Heqtao -ha-;;;u Xueyangian Warging 00 23 Ve .SH::CHUANSHA
q oY 4 Nanfangquan Xushuguﬁn W (312)=¢ i Anting e REIXINGN 0_\
I Yanghiang rt).'iiii.‘huu[iuqian MAT L. "Venice gf the Orleni‘\, * ] an BN ’]_gnghu;"Zh 1 Zhugian
gy o Home of silk, Ypviny £ 9 " 1l Nanhui
: "5/_./:"' '_'-"-"r‘j'_, lelnu Temples, Tiger HIIIBUangfu : ’..\ o
__]‘;.-d ‘!’ixing'{l{\ £ Tandong ¢ _Mudu |j 0{ Xlnchang
(Karst Caves) | p wullang ﬂatuan
nearhy ‘%'\ Dlngshuzhen Henm‘?u A\ " SH. -M('NH
Zhangzh . Jinting .Iacuhon 4 -.-.' ‘ifenie Q\f\gwnuan )
XIDONGTING Dongshian / RN DFlanqla}B,-'
Yangdian g Zhenxia /) -%ﬂshanL 1ngl|n 7 " 1ean|an
& P S ¥ Snnm'ﬂ_fﬂ_ zhenn_;_,,.., 1
hanbei -v’-'B@'an ~ Kintang , : ¢ ]’l ﬁgilng Liixiang Zhangya i/ °
Ay T e ) SN E { & angyang’ JADYANG .
-y 'ehi'ﬂ“mﬂll\g N0C xidan XIAOYANG .,
Niutoushian - - s N\ Aﬂtashan} &7 AN I,
RO T 5 L . & “ trde Zhongdai . _.;:;-/ﬁ‘s:.anwm
. o Hongringgiad % maxlang e d (27 E Pinahu 7 dinsini@nggiao
L ¢ Jic g #r Nuangongting

5 "’F {;cheng HUZHOU "‘—;.

w* vay ! Lindai—#
Xinfeng ; 'I"Jbz%
\|5 __Mawangtang Y 4

o | 5ian
Meixi Yuxin Kinhuatg @0 Zhapu _
uangde N . FL A
; Xiaoshu y q i Wangdian
Liangpeng ang' > Shendang| 4 J WANGPAN |
Lucin & A DACHEN I.
Zhangwu ooy 53 -\'{"u'uyuanzhen OAYU L
- ) Xiashi mnga“ (Haiyan)
£ Anii - (Haining)
| [ {J, 4 F Yuanhta KG =
iy Qingshah Dinggian_s '_:-_:'_ 2p DONGHUA |, CHAN
“Fengcheng ( T . Andon
. : Bashi) a7 i s L Sion, :
7 Hanggai Shanglang = Henghu [hanghe hi i 44
, 7 g Yigolin _ . Guancheng
+ Baofu » Perggung, — Diosi Toupeng Zhouxia nj I]|tat|gr ce Farishi N
Tiapmiv Shan , ?Ancjem and BebuiifurCi ; ongl:ham;.as -(-. Simén i H h Mlnghechang oL _; Xiviiline Ligang ' ),
Zhangeun { Parks; Wﬁsi Fex.lhuj Lake, Temphas. Jingjiangdian o e Q} us an 69 5 Xiepu I
ang=Eg F’ugo as, Zoo *. Ling an/ Ab. \w (Cixi) Baoguay :
_ggngtlanmu H«ngl‘an —_u\fuh'?anm i HANGZHOU v Kietang ufh:am YUYBU Shushsn C|Cheng Temple | ZhEﬂhaI DA
: s itiyuhang) ) o e : ;. = :
Iranfigsqs Gingyun - Qingshan N Y ““-.M‘-:_--‘—-*r"‘- 0 Dmigan \ Thangund Hongtangxling Dagito
e " " \ Snngma Yéjia Zhtiangshi

f' 2
Henglutou ¢) x{wmhzhuan!arg i Ehanghe Sunduan33 ..... gmaﬂh_ |.Llldhu

- J
MMB‘U*\WW&MMJ A

N ’Lln an







Orléans
12 mai 2009




Detall LPT Meishan
FAD Hindeodus parvus
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Phosphate de calcium
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Vertébrés primitifs
Proches des Agnathes
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Paléogéographie : une configuration unique

Late Permian 255 Ma

La Pangée est le résultat d’'une
suite de collisions continentales
débutées au Silurien et se

terminant au Permien terminal par

Ancient Landmasss®
la formation des Ouralides

Modern Landmas@

ibduction Zone (triangles point inﬁs/
lirection of subduction) ¢

‘ea Floor Spreadi;'lg Ridg@___

La Panthalassa, large de 20000km a
'Equateur est parsemée de nombreux
archipels (volcans — sea mounts et/ou
fragments cratoniques - terranes)
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La biosphere subit sa plus grande crise des
temps phanérozoiques

Le milieu marin
55% des familles présentes gg
dans le Permien Sed )
disparaissent au Trias C 4
Certaines extinctions
débutent dans le Permien,
d’autres ont lieu a la LPT
Les taux évalues:
- 83% des genres
- 96% de especes

) Divepsité)des familles marines
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Nombre d'extinction de familles marines

Yugan etal. 1994
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Des groupes
disparaissent
COmii)' etement a
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Fusulines

(grands foraminiferes benthiques)

Permian

Pennsylvanian

Carboniferous

Mississippian
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Coraux: Rugeux et Tabules

S nf, [ moy. [aup [inflm[sp [ inf, Tmoy

Ordovicien Silu

X s N~ 1 Y & RN
P [Linf. T moy [sup [inflm]sup [ inf [mey[sp(  WENST Ap [ QI

\
| Ordovicen _[sikrieny Seromen [\ Caipeniare [Reie| Tabulés
N\ _

Le milieu récifal disparait completement des mers durant tout le Trias inférieur.
Il est remplacé durant cette periode par des constructions microbiennes.
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Microbialites

Encroltements microbiens, formant tapis (mat)
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Des groupes sont
atteints par
X extlnctm mais sans
sparaitre
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Céphalopodes

Ammonoides

Orthocératides
disparaissent au "
cours du Trias

Goniatites
déclinent durant
tout le Permien et
disparaissent a la
LPT
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Brachiopodes

50

40
30 Tres diversifiés et
' | abondants durant tout le
_ Paleozoique supérieur.
10 NS Durant le Permien
@ Q supérieur et le Trias
Sy supé(iﬁ Trias inférieur, ce groupe perd

f'érieur' 50 familles, i.e. 90% des

PERMIE \
Extrait de Le thiers (19 °; hen & Shi (19%) g en reS

20

nombre de familles

Orthida, articulated
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Echinodermes Crinoides

Echinodermes 42 familles disparaissent. Un
seul genre survit au Trias.

Silurien

Ordovicien

—

yl__l mm 40 genres— (( A

\
NN

Cambrien

Parmi les echinoides, seul le
genre Miocidaris survit et est
a l'origine de tous les
échinoides mésozoiques
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Bryozoaires
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Plancton

Moyennement affecté mais montre une chute de la diversité chez les
radiolaires et les acritarches.

* Chez les radiolaires, il y a disparition des faun es au sommet du
Permien supérieur et durant le Trias basal (crise de la silice) mais
la brutalité de 'événement reste a prouver. C'est surtout I'explosion
a la fin du Trias inférieur qui est spectaculaire. Il y a un relais entre

les faunes paléozoigues et mésozoigues

= (! | || ||
S -
QQ\M‘" ||i||||.||" T Masozooque

Paleozoigue
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Gasteropodes

Apres un déclin progressif au
cours du Permien supérieur, il
semblent disparaitre a la LPT.

lIs "ressuscitent” au cours du Trias moyen.
C'est ce que nomme " !
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D'autres groupes semblent moins affectés

Bivalves

Inférieur! Moyenet sup.

PERMIEN

Foraminiferes
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Chez les ostracodes

Principaux marqueurs:
Ostracodes ornementés a carapaces épaisses$

Podocopida

ostracodes

Late L.adinian Iran, KT

Jairdiacea
Cypridacea
Metacopida

Palaeocopida

1]
o
[s]
(]
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<<

Principaux marqueurs:
Ostracodes a bord dorsal droit

Trias

Permien

y
—al
o
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r
Y /4
o7

%/

Latest Permian, Tk, CS et al.
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En milieu continental

Orléans
12 mai 2009




nombre de Familles

plantes vasculaires

v i
gtnf W’Tﬁ Voltzia
.q.j_*‘,_': g s

€ a flore Dicroidium
entre le Carbifére supérieur et
le Trias.

Les données gé
des famille

T
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Evénement fongique

Niveau fin, reconnu dans de nombreux gisements dans les facies marins peu profonds;

Palynofacies sont constitués a 95% de restes de champignons.

Spores
bisaccates

o
<
Q.
[}
C
D
+
[=}
| .
pram
)

‘.‘ < A\ N
AN \\§\
Extrait de Lethiers (19\8) dapres les données de Eshet et al. (1995)

Destruction des plantes terrestres autotrophes, produisant d’abondants débris de matiére
organique propices au développement des saprophytes, tels les champignons, réepondant

rapidement au stress environnemental.
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Cellules en chaines et spores
du genre Tympanicysta

Visscher et al. 1996

L’evénement fongique milite en faveur d’'une cause
catastrophique, tres breve.
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Les insectes atteignent un pic de diversité au Permien
moyen, puis le nombre de familles chute d’environ 63% au
Trias inferieur. Les insectes sont donc significativement
affectés par la crise. C'est la seule extinction en masse chez
cette super-classe.
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Vertebrés

70 a 77% familles de vertébrés disparaissent MAIS les épisodes de
baisse de biodiversité se situent au Permien inférieur et au Trias basal

Diversité des familles de tétrapodes continentaux

Les petits vertébrés sont
moins affectés. Les
reptiles d'eau douce ne
sont pas touchés et se
diversifient. :
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- Données tres mal contraintes.

- Enregistrements lacunaires
- Datations délicates

Sud Oural
1995
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L’extinction en masse de la limite
P/T est nette et intense, surtout
en domaine marin.

Des arguments en faveur
d’extinctions graduelles dans le
Permien supérieur et le Trias
inférieur s’accumulent.

Mais d’'autres indices évoguent un
épisode catastrophique.

k]
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Les evénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n'y a pas de trace d’impact prouvée
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Les eévénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n’y a pas de trace dimpact prouvée
v
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Un changement climatique global

CAG i1mmm) CS

| o Types de climats globaux
Extinctions CAG CSG

J— ——
Tl =
P _
C —
0| =
S| =
o| —
C —
V

+ Gradient latitudinal - ° Equgieur'
LATITUDES
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Données de facies:

Dans I'"hémisphere Nord les
argillites et charbons du
Carbonifere supérieur — Permien
inférieur sont remplaceés par les
de type

semi-aride

T
P
C
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Au sud du Gondwana, une
grande glaciation est a son
maximum au Carbonifere
supérieur. Au Permien inférieur,
la glaciation persiste sous forme
de calottes plus modestes et
associées a des glaciers
d’altitudes. Des dernieres traces
de glaciation subsistent jusqu’a
7/Ma avant la fin du Permien en
Australie.

La disparition des giaciers modifie completement le systeme de
circulation oceanique en supprimant les eaux froides de fond au
Trias, avec disparition de la psychrosphere.
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Les causes du changement climatique:

Outre les variations orbitales de la terre qui constituent probablement la
cause principale de si grands bouleversements climatiques, trois
évenements géologiques vont appuyer ces tendances.

Elévation du taux de CO, atmosphérique |l

Dérive des continents et formation finale de la Pangee

La variation climatigue au passage
S '\> Permien -Trias provogue un changement
I complet des conditions paléoécologiques

des biotopes sur environ 10Ma
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Elevation du taux de CO.

Modéle de Berner_

/\\\\

lLe CO:2 provient en partie
d’une oxydation
généralisée des dépbts
carboneés. La régression
genéralisée du Permien
supérieur et la
surélévation autour de la
Pangée accélerent la
remobilisation des
dépots. Ceci est favorisé
par le régime de méga-
Moussons.

Une autre part du CO:
provient du volcanisme.
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Early Carboniferous 356 Ma

La déerive des continents
. - et la formation finale
de la Pangee

La fin de la formation de la Pangée donne
un super-continent, dont la surface est
accrue par la grande régression. Cette
continentalisation entraine la dégradation
climatique par suppression de |'effet
tampon des océans. Des températures
élevées , des alternances saisonnieres
e marquées et des tempétes fortes

direction of subduction) L\

st marqguent le climat de la fin du Permien.

Late Carboniferous 306 Ma

Late Permian 255 Ma

La Pangee migre vers ie Nord de 15° de
latitude du Permien au Trias. Ce qui va

accentuer l'augmentation de , B
température sur une grande partie du (o
super-continent. s e

Subduction Zone (triangles point in m;/
direction of subduction) 4

Sea Floor Sprndir;g Ridge {;‘A A
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Permian (250Ma)
Surface Temperature \ C

SN
“W‘\\

-4 0 4 8 12 16 20 22 24 26 28 30 32 36 40




Les eévénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n’y a pas de trace dimpact prouvée

v
v
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La régression majeure du
Permien supeérieur

EUSTASY CURVE

2o = i

eAu Carbonifere supérieur -
Permien inférieur, le niveau
eustatique est éleve

e Au Permien supérieur une A
régression généralisée se produit, |
avec le niveau le plus bas de tous N
les temps a la limite P/T. La
baisse du niveau marin est
estimée a 250m : découvre une
partie de |'étage épibathyal.
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La meilleure hypothese pour expliquer |I'origine de cette régression est un
arrét de l'expansion océanique pendant environ 20Ma au cours du Permien

On peut penser que les
systemes d’expansion
océanique paléozoique et
mesozoique sont sépares
par une sorte de « temps
mort » dans |'activité
mantellique. Les calculs
géophysiques montrent
qu’un arrét de I'expansion
donc de l'activité des

dorsales, pendant 10Ma Pangee
entraine une augmentation Artinskien

de 6% du volume des

bassins océaniques, ce qui Sakmarien

suffisant pour expliquer la

régression.
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4

Augmentation de la surface des
continents: modifications

climatiques, erosion et oxydation du
carbone, eléevation du CO2
Destruction des biotopes de la
plate-forme et donc disparition de
nombreux groupes neéeritiques, chute
de la biomasse
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Les eévénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n’y a pas de trace dimpact prouvée

Orléans
12 mai 2009




Trapps de Sibérie

Empilements de coulées stratoides de laves continentales
Volcanisme fissural, basalte tholéitique (points chauds)
Surface de
Epaisseur de

sortis au cours de 11 phases éruptives

Juste a la limite P/T , durée
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Volcanisme de subduction

En Chine du Sud, existe, juste sous
la limite P/T, un niveau volcanique
provenant d’éruptions pyroclastiques
de zones de subductions.

Le volume est estimé a 100km3.

Avec la reprise de I'expansion
océanique mésozoique, dés le
Permien terminal, |'activité des
zones de subductions reprend.

Ces subductions existent sur le
pourtour de la Pangée et ce
volcanisme, observé seulement en
Chine est sirement tres sous-estimé
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Les cendres ont obscurci le ciel ©® refroidissement a cours
terme.

Quantites SO, et d’'aérosols sulfatés = pluies acides =végetaux
supérieurs et les insectes

Le CO, = effet de serre = rechauffement a long terme 4 a 5°C.

Une élévation de tempeérature de 5°C n'est pas suffisante pour
expliquer I'ampleur des extinctions.

Mais 'augmentation de 5° de la température de leau =
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Les eévénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n’y a pas de trace dimpact prouvée
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Les clathrates =
hydrates de gaz




MO se depose sur les fonds oceaniques et est incorporée dans les
sédiments.

Sous l'action des bactéries anaérobies, MO se transforme en méthane dans
les premieres centaines de metres de la pile sédimentaire.

Un volume tres important de methane est ainsi produit.

Une partie de ce méthane se combine aux molécules d'eau pour former
I'hydrate de methane, dans une fourchette bien définie de température et de

pression
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Sous P et T° particulieres, la glace (H,O)
peut former une sorte de cage
emprisonnant les molécules de gaz. On
appelle les composés resultants des

ou

Molécules d'eau

Le principal est I'hydrate de méthane S e e A a1z e ype dapiesaness 207
< qq °C = fonte clathrate et relache
CH, (1vol clathrate =160 vol gaz
libre...)

= Effet de serre = & T° globale de 5 °C
supplémentaires

e g e
e ‘

10°C
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La chimiocline est l'interface existant
entre differentes couches d'eau,
lorsque celles-ci ne se mélangent pas.
Cela impligue donc gu'il existe un
equilibre entre les difféerentes couches
d'eau. En général, ies couches d'eau
=% e surface sont plus oxygenees que
L& les couches plus profondes,

QQ\ | puisqu'elles sont alimentées par

i

: \ production importante de sulfure

: ';; d'hydrogene par des micro-organismes
8 ¥ benthigues.

En dessous de la chimiocline peuvent
se developper des bacteries

P. Ward (Pour La Science, 2006) anaérObieS-
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Sulfures
d'hydrogene 5

=

Volcans = CO, et CH,

Réchauffement

Température ocean <

oxygene dissouss

Déstabilisation zone

équilibre O,/H,S

H,S remonte

Proliferation bactéries

sulfurées

H,S dévaste le milieu

continental

8. H,S détruit la couche
d'ozone

9. UV détruisent reste vie

N

:,B

o O

~

P. Ward (PourtaScience, 2006
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Le volcanisme de Sibeéerie ® augmentation de 5°Cdela T°
Progressivement la température moyenne s'accroit. Les
especes terrestres les moins résistantes, disparaissent
Les consequences se répercuterent dans ies oceéans. La
température de I'eau augmenta entrainant la mort des
especes marines.

Les eaux de plus en plus chaudes libérerent le méthane
des clathrates. La libération d'énormes quantités de
méthane, gaz a effet de serre, augmenta la température du
globede 4 a 5°C.

Accroissement de la température moyenne de la Terre de
10°C.
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Les eévénements globaux a la
limite Permien -Trias

Il n’y a pas de trace dimpact prouvée
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Transgression avec dysoxie

\

S

A la base du Trias, une
transgression rapide et
spectaculaire se met en place

Sur quelques milliers d’années, une
remontée de =200m

La teneur en O, est tres faible dans
toutes mes mers épicontinentales
Partout des facies reducteurs
apparaissent(shales noirs ou
micrites a cristaux de pyrite)

Orléans
12 mai 2009



Causes

De la transgression

Reprise du gonflement des dorsales: tecto-eustatisme
positif
Réchauffement général: thermo-eustatisme positif

De la dysoxie

L'avancee des rivages engendre des mers pelliculaires aux
eaux stagnantes

La t° elevee empéche I'0O, de se dissoudre en abondance

L'eau aux hautes latitudes est chaude et il y a
ralentissement de la circulation profonde et donc de tout le
systeme de circulation marine.

-~
G
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Effets sur la biosphere

Le Trias basal fut un temps d’asphyxie
brutale des dernieres communautés
encore diversifiées. Ne subsistent que
des associations peu diversifiées a
Claraia, Lingula et ostracodes

Chute

diversité

Extrait de Lethiers (1998) daprés Erwin (1993)

remontées (réduction du plancton)

Le manque d’oxygénation des eaux au Trias inférieur est slirement la
raison du retard de la reconquéte
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Chute niveau marin

: . Remontée mer
Réchauffernent -+ | Vvolcanisme | - CH,+H,S + sans oxygane

t t t {
Trias :
¥ k( Ne
L k]
(4 ’a‘
. [ =]
Pel‘mlen Extinction , Extinction - Extinction X L'Extinction
mineure intermédiaire majeure majeure

intensité intensité Intensite intensité

Sur 10Ma
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La plus intense La plus connue

Permien - Cretace -
Trias Tertiaire
-250 Ma -65 Ma
Familles: -55% Familles: -15%
genres: -80% genres: -45%
especes: -95% especes: -75%
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Il N’y pas cause mais une
et une de pour
expliquer la plus grande crise biologique
de tous les temps
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Recolonisation trés lente des blotopes marins
Au Trias basal (encore la "crise")

Claraia (bivalve), Lingula (Brachiopode) et ostracodes. Cette faune possede des
especes cosmopolites, généralistes écologiques, avec une trés faibie
diversité et une trés grande abondance avec des individus de petite taille,
indices souvent caractéristiques des milieux dysoxiques.

Claraia Lingula
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Au Trias basal on rencontre presque partout dans le monde des
encroutements :

les microbialites (microbes).
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Au cours du Trias inférieur

Les Ammonoideés et les conodontes vont se développer,
rejoints ensuite par les reptiles colonisant les mers

Section 3 p Hindeodus parsues

Meishan
China
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Au Trias moyen, une nouvelle faune apparai comprenant les
premiers diapsides (a l'origine des dinosaures), de nouveaux
thérapsides (Lystrosaurus) et des cynodontes (origine probable
des mammiferes).

f-x

ﬂﬁ K\
% "\u k\.“': _, 5

Sur le continent...

/ yc+r-n<'m rUs

Cynodonte

Nouvelle flore cosmopalite et peu exigeante a coniferes (Voltzia),

Ginkgo, Cycadales, nouvelles ptéridospermales (Dicroidium) et I-chr'OIdlum
pteridophytes.
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Explosion de la vie Mésozoique

©KarenCarr
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Les points communs a toutes les extinctions
en masse:

v L'intensité n'est pas la méme en domaines marin et
continental

v’ Les organismes intertropicaux sont plus touchés
gue ceux des hautes latitudes

v Les organismes d'eau douce survivent mieux que
les marins

v Les organismes tres spécialisés sont défavorisés vs
géneralistes

v’ Les especes survivantes s'adaptent
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Les extinctions d'especes, méme
si elles sont brutales, sont des

étapes naturelles de I'évolution
de la biosphere. Elles
permettent I'émergence et la
diversification de nouvelles
formes par libération des
biotopes.




Aujourd'hui, pour la premiere fois dans toute
I'nistoire de la vie depuis son apparition, une
espece, I'Homo sapiens, modifie les
processus naturels et cause l'extinction en
masse d'autres especes.....

Orléans
12 mai 2009



Merci de votre attentlon
BTN e e R

Orléans
12 mai 2009




