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DANS notre LANGAGE COURANT
les mots "SOL" ou "SOLS" sont chargés d'/AMBIGUITE

TERRAINS ? "sites et sols pollués" - "les ondulatioms du sol"

TERROIRS ? "['attachement au sol natal", le "droit du sol"

TERRITOIRE ? "plan d’occupation des sols" - "le droit du sol"

TERRE ARABLE ? couche superficielle labourée

SURFACE de laterre ?  "les feuilles mortes jonchenke sol" ; "l'avion s’est écrasé au sol"
PLANCHER ? "revétements de sols" - "un sol carrelé"- "un tapis de sol"

FORMATIONS NATURELLES étudiées par la PEDOLOGIE ?
Aujourd’hui , il sS’agira bien de cela!

En outre, le mot « SOL » n’a pas d’adjectif en frances !

D’ou I'emploi par les Scientifiques du terme deCOUVERTURES PEDOLOGIQUES
CELLES-CI sont effectivement SITUEES & la SURFACE @ la CROUTE TERRESTRE
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Le SOL : OBJET MECONNU car INVISIBLE !
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POUR L'OBSERVER, IL FAUT CREUSER!
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Les COUVERTURES PEDOLOGIQUES sont

« des formations NATURELLES,
- leur existence initiale ne dépend pas de 'Homme

- méme si 'emprise de 'hnomme ne cesse de s’accroifohaulage, drainage,
mono-culture de mais), les lois de la nature continuéde s’y appliquer
(gravitation et autres lois physiques, réactions chimigges et biochimiques)

 des formations CONTINUES(en plaine) TRIDIMENSIONNELLES, qui
VARIENT
- verticalement (couches différentes =horizons" )
- latéralement (petites régions naturelles - hectome)

- résultant de la TRANSFORMATION de ROCHES,
« puis de leur EVOLUTION autonome sous I'ACTION de FACTEURS
climatiques et biologiques :

- gel, chaleur, eaux chargées de G(activité des micro-organismes, des
racines, de la décomposition des parties aériennes deargks,...

- sur une certaine durée (10.000 a 2 millions d’aneé en France)...
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INTERFACE entre I' ATMOSPHERE, la BIOSPHERE et la LITHOSPHE RE,

les COUVERTURES PEDOLOGIQUES

constituent a la fois le MILIEU de CROISSANCE des PLANTES,
le MILIEU de VIE de tres nombreux petits organismes vivans,
et le MILIEU d’ACTIVITE des HOMMES depuis toujours.

Plus exactement, les hommes vivent et s'activent A LEURURFACE,
mais ils les creusent aussi et EXPLOITENT leur POTENTIALITES.

Les SOLS sont donc des VOLUMES tres MINCES
(sous nos climats ils n'excedent pas deux metres, souveaduits a 25 centimetres)

méme s’ils ont une EXTENSION LATERALE IMMENSE (centainesde
kilometres)
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Les "SOLS" DIFFERENT des ROCHES par 4 CARACTERES

« Une organisation spécifique xine STRUCTURE pédologique
Acquisition d'une organisation e AGREGATS et/ou
« Des transformations chimiques de certains minéraux ALTERATIONS
Exemples, Disparition rapide des micas noirs des granites,
Dissolution de la calcite dans les sédiments calcgieds. et/ou
« L’apparition de nouvelles espéces minérales REOGENESES
Exemples : Formation de silicates en feuillets ("argiles"), ou
Apparition d'oxydes de fer, non présents initialement ddasoche
et/ou
- La préesence d'ORGANISMES VIVANTS grace a I'abondance reidtive d
OXYGENE gazeux
bactéries - champignons - micro-arthropodes - vers de terre,
racines des plantes supérieures, etc.

Ce milieu dont nous parlons est donc uE COSYSTEME terrestre.
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DEFINITION de la PEDOLOGIE :

La PEDOLOGIE, c'est I'étude des STRUCTURES, des PROPRIETESt
des FONCTIONNEMENTS des couvertures pédologiques et de leur
VARIATIONS spatiales et temporelles.

On distinguera bien DEUX domaines :

1 - le RECUEIL des informations (injustement appelées "dnnees") par des
OBSERVATIONS, des DOSAGES et des MESURES ¢nstituants, organisations,
fonctionnementsy.
2 - le traitement et 'INTERPRETATION de ces informations :
* en ce qui concerne les mécanismes élémentaires et llation a long
terme (pedogeneskg;
* les propriétes agronomiques, sylvicoles, géotechniguesnveon-
nementales pédologie appliquég;
 'organisation spatiale tridimensionnelle (artographie des sols-

analyse structurale) ;
. les typologies et les classifications.
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UNE SCIENCE TRES MECONNUE
La PEDOLOGIE "SCIENCE CARREFOUR"

PHYTOSOCIOLOGIE
BIOCLIMATOLOGIE & AUTOECOLOGIE

AGRONOMIE BIOLOGIE des SOLS
SYLVICULTURE \ & MICRO-BIOLOGIE
GEOTECHNIQUE RNy ECOTOXICOLOGIE

/ PEDOLOGIE
GEOPHYSIQUE / N \ SCIENCES de I

ENVIRONNEMENT
GEOCHIMIE HYDROLOGIE
MINERALOGIE Y ARCHEOLOGIE

GEOLOGIE
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Les 9 FONCTIONS que nous ASSIGNONS AUX SOLS

Aujourd'hui les SOCIETES HUMAINES assignent aux "couvertures
pédologiques"desFONCTIONS multiples, souventCONTRADICTOIRES ,
dont les importances relatives dépendent des habitudeslirelles et du

niveau de développement de ladite SOCIETE.

Schématiqguement, on peut en compter neuf
1 - Fonction de PRODUCTION AGRICOLE

- ALIMENTAIRE (céréales, fruits, Iégumes, huiles, cacao, évage d'animaux
pour les produits laitiers ou pour la viande).
- ou INDUSTRIELLE (lin, coton, agro-carburants, amidon, etc.)

2 - Fonction de PRODUCTION FORESTIERE:
chez nous BOIS d'OEUVRE (meubles), emballages, pate aper,
panneaux de particules et BIOMASSE (chauffage)

3 - Support de la VEGETATION a des fins non directemenPRODUCTIVES
lieu de vie des animaux sauvages et du gibier ; prodimn d'oxygene (air
sain) ; lieux de loisirs ; paysages agréables ; "vivre goays", tourisme...
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4 - EQUILIBRE DES ECOSYSTEMES TERRESTRES (locaux et plaétaires)
Role direct et indirect par I'intermédiaire de la végétation:

- protection contre I'érosion,

- stockage et destockage du carbone. UN TIERS environ ARBONE de la
PLANETE est situé DANS les sols, surtout les sols forestiersit(e contre
I'effet de serre)

- lieu de vie de la flore et de |la faune endogée

- réservoir immense et tres mal connu de micro-organismebio-diversité).

5 - Fourniture de MATERIAUX UTILES

L’argile des potiers n’est pas du sol... mais la “TERRE de
BRUYERE”, la TOURBE, les minerais de NICKEL de NouvelleCalédonie
ou la BAUXITE (minerai d'aluminium) sont bien des sols.

6 - FONCTION GEOTECHNIQUE

« Supports des constructions légeres (petites maisons, hangatabanes) ;

- des voies de communication terrestres (chemins, routeyigs ferrées, pistes
d'aéroports) ;

- de tout ce qui est enterré : fondations, canalisationsgables, citernes,
cimetieres.
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7 - Les couvertures pédologiques jouent un ROLE MAJEURIans le CYCLE
DE L'EAU

Quantitativement : dans leur état naturel, les sols (stout les sols dits
"humides") retiennent les eaux de pluies un peu commene eponge, d'ou un
retard a I'écoulement apres les pluies. A l'inverse, lelrainage agricole de
milliers d' ha ou le goudronnage des rues et des parkys sont en partie
responsables des crues de plus en plus frequentes.

Role également sur la QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES (napes
phréatiques), ou des EAUX SUPERFICIELLES (ruisseaux, riveres).

Dans les milieux naturels comme dans les zones cultivegs; a une relation
directe entre nature des sols et composition chimiquesd eaux.

8 — Conservation de la MEMOIRE des ANCIENNES CIVILISATIONS
(fouilles archéologiques)
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9 - Dans les années 1980 les technocrates ont découvies SOLS" comme
LIEUX d'EPANDAGES de nos DECHETS

Déchets agricoles, industriels, urbains,... : boues des tbas d'épuration ;
gadoues, vidanges domestiques, eaux de laiteries, de g@pes), etc. Selon
l'idée que LE SOL a un GRAND POUVOIR EPURATEUR et que ns saletés
vont pouvoir étre "ELIMINEES" !

Certes les sols (et les micro-organismes qui y vi¢ ont une certaine capacité a
épurer nos eaux usées. Mais ce "pouvoir épurateumi'est pas illimité. Sous le prétexte
gue ces déchets contiennent souvent de bonnes quiEntde matieres organiques,
d'azote ou de phosphore, on éparpille aussi dans tn® environnement un certain

nombre de produits plus ou moins dangereux soit pareur toxicité potentielle

(éléments traces, xénobiotigues organiques) soit pdeur exces (azote, phosphore)
entrainant la pollution des nappes ou I'EUTROPHISATON des eaux douces.

La plupart du temps, les SOLS n’éliminent pas ces é@thets mais les STOCKENT

grace a leur POUVOIR FIXATEUR. C’est le cas pour ls "ELEMENTS TRACES".
Pourra-t-on en ACCUMULER dans les sols éternellemerf?
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Cette classification des fonctions des couvertures pédglques est
présentée pour nous aider a prendre conscience de leudle fondamental
pour les sociétés humaines. Il est vital qu'elles puissenbrtinuer dans
I'avenir a bien remplir toutes ces fonctions !

Comment maintenir une production agricole intensive afin de nourrir
les habitants de Ila planete, sans dégrader irréversibleant notre
environnement ?

Comment EXPLOITER cette RESSOURCE NATURELLE sans
diminuer son POTENTIEL ? Comment la GERER "en bon pére de famille" ?

Tel est I'enjeu del' AGRICULTURE DURABLE
mais PAS SEULEMENT de TAGRICULTURE'!

Car TOUTES les ACTIVITES des SOCIETES peuvent avoir
un IMPACT sur NOS SOLS !
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Les MENACES
Dégradations physiques :

- le TASSEMENT = perte de porosité © moins d’oxygene)

- I' EROSION = destruction des sols, en commencant pardepartie
supérieure, la plus fertile

- la DESTRUCTION par excavation, construction de batnents, routes,
aeroports...

Dégradations chimiques :
- SALINISATION par des eaux d'irrigation plus ou moins sakes ;
- appauvrissement chimique progressif, ACIDIFICATION ;

- POLLUTIONS par pesticides, "métaux lourds", micro-polluants
organiques (PCB, HAP, dioxines).

Dégradations biologiques : consequences souvent peu visibles (pas
étudiées) des dégradations physiques et chimiques

- diminution des quantités de matieres organiques ;
- appauvrissement de la faune et de la micro-florgérte de biodiversité).
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QUAND la DEGRADATION est CONSTATEE,

est-elle :

- remédiable en changeant seulement de pratiques ?
EX. : tassement des horizons de surface, diminutiates teneurs en MO

- remediable a grands frais ?
EX. : pollutions, tassements des horizons profonds

- ou irréparable / irréversible ?
EX. : destruction par decapage

d’otl NECESSITE de la PREVENTION
par une bonne GESTION PATRIMONIALE !
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Les PRINCIPAUX PERILS qui MENACENT les SOLS FRANCAIS

1- le TASSEMENT = perte de porosité

- diminution de l'aeration et de Il'activite biologiqgue ; —-> difficultés
d'enracinement des plantes cultivees-> difficultés d'infiltration des eaux de pluies

si horizons de surface affectés : facilement rathipable - si horizons profonds : colteux

2- " EROSION - "insidieuse" ou "spectaculaire”

Pas seulement en montagne ou sous climat mediterean (fortes pentes et pluies violentes).

- Désormais dans le nord de la France, Pays de Calcardie... Pourtant pas de pentes,
pluies régulieres et peu agressives. Plusieurs rarss : sols fragiles (tres
limoneux) ; changements de pratiques agricoles :

disparition des prairies et des apports de fumie(moins de MO)
parcelles de plus en plus grandes cultures qui Egent le sol a nu en hiver
Crodlte de battance - ruissellement = qui s’accélere-> transfert de particules
pouvant aller jusqu’a la formation de ravines etdes coulées de boue...

3 - La DESTRUCTION par "CONSOMMATION" définitive - 40.000 ha / an en France

exemples : construction d’'usines en rase campagredrs qu’il y a tant de "friches
industrielles" en ville) ; EuroDisney en pleine Bre ; le "troisieme aéroport",...
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Les POLLUTIONS des SOLS
POLLUTIONS par les PESTICIDES : micro-organismes ? - lombrics ? - eaux souterraines

POLLUTIONS par d’autres "Polluants Organiques Persistants” (HAP - PCB - dioxines)
peu d’études - teneurs naturelles ?

POLLUTIONS par I' AZOTE et le PHOSPHORE
pollution des eaux par lessivage vertical des@&xou par ruissellement

POLLUTIONS par certains METAUX potentiellement toxi ques (Cadmium, plomb,
mercure) il y en a déja naturellement dans les sols, parfbesaucoup

- pollutions LOCALES, autour d’'USINES (anciennes @ toujours en activité) ou de
SITES MINIERS (Salsigne dans I’Aude, Portugal, Espgne, Rep Tcheque)

- traitements phytosanitaires des VIGNES et VERGER (" bouillie bordelais€")
- les LISIERS de PORCS (Bretagne) - cuivre et zinc
- les BOUES des stations d’épuration (hier - todgy- leur " qualité" s’est ameéliorée

Avec les méthodes modernes de dosage, ON TROUVET@BUT partout (des traces) !
(par exemple, de 'or dans I'eau du robinet)

Quand commence le RISQUE pour la chaine alimentair@ Pour les écosystemes ?
Probleme ECOTOXICOLOGIQUE : quelles cibles ? Quells doses inacceptables ?

18



Sol-ExposéGénéral.doc

Les ECHELLES de TEMPS

La FORMATION des SOLS est tres LENTE :
se compte en MILLIERS ou DIZAINES de MILLIERS d’ANNEES
Les DEGRADATIONS des SOLS par les actions humaines sont RAPES :
se compte en DECENNIES ou en SIECLES, parfois en JOURSI@n HEURES

BEAUCOUP de ces DEGRADATIONS sont IRREVERSIBLES !
NOS SOLS, CE PATRIMOINE VITAL et FRAGILE, sont une

RESSOURCE NATURELLE NON RENOUVELABLE'!

Que TOUS nos GESTIONNAIRES (fonctionnaires, élus) PRENNENT
DESORMAIS cela en COMPTE —

Que TOUS LES CITOYENS Y SOIENT SENSIBILISES !

Nous POURRIONS (il faudra bien ) nous passer des BALEINES eles PANDAS,
PAS de nos SOLS !
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