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Etude rapide du plan de développement
de la fleur

—>activités possibles

* Dissection d’une fleur et établissement de son
diagramme floral

« Comparaison de fleurs a symetrie axiale et bilaterale

- Problématique : comment s’établit le plan
d’organisation de la fleur et en particulier I'identité des
organes floraux
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Arabidopsis thaliana,
une plante modele
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Shéma d’une coupe longitudinale de fleur d’ Arabidopsis thaliana
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V1 : 4 sépales

V4 : 2 carpelles
soudés (pistil)

Diagramme floral d’ Arabidopsis thaliana
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1 mm

Arabidopsis thaliana

Formavie 2010 Atelier « Images et morphogenése chez les végétaux »
S. Breuil ; équipe acces INRP



Développement floral

Méristeme d'inflorescence observe au MET }
Arabidopsis thaliana -
IINRA de Versailles
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Développement floral
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Stade4 Stade 6 Stade !

Quelques stades précoces du développement de la fleur d'Arabidopsis thaliana
S.Breui , équipe ACCES INRP
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Mutant de classe B

Pistillata

isti . i 1 mm
Arabidopsis thaliana S Pistillata

Avrabidopsis t

- Notion de transformation homéotique et de
mutation homeotique
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Pistillata

Arabidopsis thaliana

1 mm
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Expression du gene de classe B apetala3

St4 St9

AP3::GUS 30 um

A. thaliana
Lamb et al. 2002

Formavie 2010 Atelier « Images et morphogenése chez les végétaux »
S. Breuil ; équipe acces INRP



Nom du phenotype V1l |V2 |V3 | V4 | Dessindela Nomde génes | Expressiondugéne
mutant jeune fleur mutés dansla fleur sauvage
(juste avant
I'anthése)
Fleur Pe |Et |Ca
Sauvage
Deuxgénes
Classe A pouvant étre
affectés
-apetalal (AP1)
-apetala2 (AP2)
Deuxgénes
ClasseB pouvant étre
affectés
-apetala3 (AP3)
-pistillata (Pl)
Un géne affecté
ClasseC -agamous (AG)
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Mutant de classe A

1 mm

Apetala2 e Apetala2
- Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

- Notion de transformation homéotique
iIncomplete
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Apetala2

Arabidopsis thaliana
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Expression du gene de classe A apetalal
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Mutant de classe C

agamous E ; agamous . 1 mm

Arabidopsis thaliana . Arabidopsis thaliana

-> Double fonction : détermination de l'identité
des organes + détermination du méristeme
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agamous

Arabidopsis thaliana
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Expression du gene de classe C agamous

~ St6 (Iate)
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Nomdu phenotype V1l |V2 |V3 |V4 |Dessindela Nomde génes | Expressiondugéne
mutant jeunefleur mutés dansla fleur sauvage
(juste avant
I'anthése)
Fleur Pe |Et |Ca
sauvage
Deuxgénes
Classe A Et Et Ca pouva’nt étre
affectés
-apetalal (AP1)
-apetala2 (AP2)
Deuxgénes
ClasseB Se |Ca |Ca . pouva’nt étre
affectés
-apetala3 (AP3)
-pistillata (Pl)
Un géne affecté
ClasseC Pe [Pe |Se / -agamous (AG)
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- Etablissement du modele ABC en boite

I |
A || C

Sépales Pétales Etamines Carpelles

-> Tester ce modele pour les différentes mutations
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- Les genes ABC sont des genes homéotiques

- lls codent pour des protéines similaires : elle
possedent toutes un domaine particulier appelé
boite MADS.

- Des protéines a boite MADS sont egalement

observées chez ’homme et la levure ; Etude de la

structure de la protéine MEF2A dans RASTOP

(faire ressortir les zones d’interaction entre ’ADN
et les protéines)
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Dimeére de
la protéine
MEF2A

Boite MADS

Interaction entre le facteur de transcription a boite MADS MEF2A et I'ADN

Les AA qui intragissent directement avec I'ADN sont représentés en sphéres
Ce modéle est obtenue a I'aide du logiciel RASTOP d'aprées le modéle PDB ID: 1C7U
MEF2A (Myocyte-specific Enhancer Factor 2A) ; protéine humaine

Formavie 2010 Atelier « Images et morphogenése chez les végétaux »
S. Breuil ; équipe acces INRP



Conclusion sur la notion de gene
du développement, de gene maitre
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-> Partir du phénotype des mutants : des genes
aux fonctions redondantes ou proches

- Telécharger les sequences des genes ABC et
des proteines correspondantes dans anagene

- Comparer les sequences des proteines en
prenant APETALAS3 ou PISTILLATA comme modele

Formavie 2010 Atelier « Images et morphogenéese chez les végétaux »
S. Breuil ; équipe acces INRP



2
— AGL28 - AGL3
| AGLY
[ CAL
L/ AGL20
N, AGL6
—+ AGLS
__ AP1
[ AGL12
| AGL27

AGL4

AGL16

AP3
AGL13

AGL18

AGL1

5
—4— AGL15
AGL11
AGL14
AGL19 —¢4— AGL2
AG -—P|
—— AGLS

Carte génétique de la plante Arabidopsis thaliana indiquant la position de

nombreux génes codant pour des protéines a boite MADS.
CAL : CAULIFLOWER ; AP : APETALA ; Pl : PISTILLATA ; AG : AGAMOUS ; AGL : AGAMOUS LIKE
(D'aprés http.//www-biology.ucsd.eduflabs/yanofsky/home.htmi)
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Notion de famille multigénique : des genes présents
au sein de la méme especes, aux fonctions pouvant
étre proches.

La carte génétique indique que la famille multigénique
des protéines a boite MADS est tres importante chez
les plantes. Indiquer qu’il y a une diversification des
fonction

Souligner egalement la convergence de fonction entre
APETALAL et APETALAZ2. Ces deux proteines ont
cependant des structures tres différentes mais sont
toutes deux des facteurs de transcription (analogie
fonctionnelle).
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agamous
agamous (alléle ag-4)

Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

Comparer les fleurs de ces deux mutants (le mutant agamous-1 et le
mutant agamous-4 ) et de la plante sauvage

Quelles sont les fonctions du gene AGAMOUS?
Indiquez comment une mutation unique sur un gene peut modifier le
plan d’organisation de la fleur.
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