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LLe besoin : remise a niveau en

maths pour les sciences

e QOutils mathématiques

— nécessaires pour la
physique

— de moins en moins
maitrisés par nos
étudiants

 Un probleme dans
toutes les formations
du supérieur.

Note normalisée au cours de physique (%)
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Interet des quiz

» Faciles a corriger

» Rapides a résoudre

» Travail en autonomie

» Permettent de cibler des savoir-faire

» Adaptés pour identifier ses points faibles
» Permettent l'utilisation de bases existantes

Facteurs limitants :
» Temps de préparation
» Temps de classement
» Choix et application d’un modeéle graphique et textuel
» Temps de validation
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Le référentiel

Développer et factoriser @

Manipuler et simplifie ds fract ims

Lire umn tableau Manipuler des expressions falsant intervenir @
les fenctions usuelles

Lire un higtogramme, un camembert 1. CALCUL &
Manipuler les fonctions trigenemetriques
Ceonstruire un graphe & partir d'un tableau de données  fEN &ANALE‘VSE DE P ? 1
B NN Faire une application numérique
Caleuler une moyenne et un écart-type
Calculer aires et volumes, ... @&

Manipuler des vecleurs
(coordonnées, somme, différences) Manipuler unités et dimensionz @

Projeter un veateur 5. VECTEURS “aln“sclu“nes Utiliser les relations entre les cités dun triangle @
I_n 2 GEDMHR'E = Utilizer les relations trigonemétriques @

pour trouver angle ou longueur dans un triangle

[0]

Faire le produit scalaire de deux vecteurs

Représenter les nombres complexes dans le plan trige &

Metire un probléme en équation

Résoudre une équation

ou une indéquation du premier degreé Lire un graphe xy

MWation de fonction ©

Résoudre un systéme linéaire de | Distinguer variables et constantes

2 égualions a 2 inconnues Lo 4, UATIONS
Eq Exploiter une relation linéaire

@ HReésoudre une éguation du second degré
e 3 FONCTIONS ] Fonction et représentation graphique
(polynomes, fonctions trige, Infexp/puissance/racines)

Rézoudre une équation en utilisant
les fonctions réciprogues
Dérivees et intégrales

@
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Usage du savoir faire

Savoir Faire Maths Physique Les besoins dans le
superieur

Etude des Représentation de = Additionner (ou
Vecteurs déplacements et grandeurs (forces,  _ SP?(‘;?‘;ae':e)
modélisation des champ électrique, . Ca|éu|er une norme
translations vitesse, accélération...). « Réaliser un produit
scalaire
Fractions = Calculs = Utilisation de lois = Simplification de
numeériques = Expression de fractions
= Situations de formules = [|soler une grandeur
proportionnalité = Calculs en littéral

= Pente d'une droite
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PHYSIQUE

Speécificités

PHYSIQUE

On peut Llire graphiquement IL fout une échelle pour lire
La horme ek les araPquuumaIﬂE Lo norme et
coordonnées du veckteur les comFosanEas du vecteur

MATHS NISE PHYSIQUE
Quelles sont les Exprimer T,, en fonction de -
coordouhée_s_ du vecteur P et de ot sachant que
0=vV-w ? :ﬁ*?f?f? =0

le vecteur V a pour
coordonnées x, ek Yv

le vecteur ? o pour
compasan}:e_s Vi ek ""','J

=
Vo= jVx

J;uuhs vy

C}muhs
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Erreurs fréquentes des étudiants

Soient trois vecteurs : ff._if et W .
Question : Quel schéma correspond a la construction permettant d'obtenir W=TU+V?

AP Za

=) remédiations v

—
Cette construction correspond 3 V=TU+W

e
w
. —>
U
e
Vv

—
Cette construction correspond 3 T=V+W

-
Cette construction correspond 3 7 =W+ ff’
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Classification des questions

dll(l

ths

1,_.;1—_
& 4

du

une une
connaissance sens procédure
Changer de
Redonner une du : équation,

cours de maths avec les
notations du cours

graphe, texte.

Relier

proche de ce qui a été fait en
cours.

Redonner des

Faire parler une relation
littérale :

Appliquer avec
de calcul

Trouver le résultat par
déduction (éliminer des
distracteurs)

Appliquer dans une s
de celle vue en
cours.

il qui permet
de répondre a la question
posée (faire le bon schéma,
trouver la situation de ref,

)

puis résoudre

plusieurs savoir-
faire.




Exemple : Théoreme de Pythagore

dﬂaths

une
connaissance

une
procédure

Le triangle ABC est rectangle en C.
Le théoréme de Pythagore dit
que :

O AB=BC+AC 0 AC=AB+BC

7 AB?=BC?+AC? O AC’=AB?+BC?

Le triangle EFG est rectangle en G,
L'hypoténuse de ce triangle est le
coté :

7 EF

0O EG

OFG

Quelle est la
longueur du
coté a?

[

Que peut-on dire de la distance
MP? P

0 Elle est égale a 4 km

[ Elle est supérieure a 4 km
W Elle est inférieure a 4 km
[J Elle est égale a 2 km

Un rayon lumineux fait le trajet
ABC. Les points A et C sont
séparés d'une distance vAT.

Utiliser le théoréme de
Pythagore pour exprimer la
distance parcourue par la
lumiére en fonction de v, AT et
h

Dans les 4 situations suivantes, on
connait a et b et on cherche c.
Quelles sont les situations pour
lesquelles on va utiliser Pythagore?

Une fusée se déplace a la vitesse
v. Un rayon lumineux émis dans
la fusée perpendiculairement au
déplacement parcourt le trajet
du schéma ci-contre. Sur Terre,
un observateur mesure une
durée At pour ce trajet.
Exprimer la distance parcourue
par ce rayon lumineux vue par
un observateur immobile par
rapport a la fusée en fonction de
v, het At




Accueil / Maths pour la physique / Approfondir - caloul littéra

| APPROFONDIR - CALCUL LITTERAL

Echauffement - calcul littéral

Comprendre |'écriture fractionnaire

(2) SF - Fraction-caleul-litt niv 2 1/3 - N° m4s-006-1

B CQuelles écritures =ont £galesz & % {b nen nul) ?

-ia % (—a)

—a + (—b)

Accueil / Maths pour la physique / Echauffement - caloul littéral 3

| ECHAUFFEMENT - CALCUL LITTERAL 3

Echauffement - calcul littéral

Simplifier une fraction

(2) SF - Fraction-calcul-litt - niv 3 1/2 - N° m4s-019-1

2 o H
Quelle est la forme simplifiée de w ? { bnon nuls)
210wk !

8ab x 107
8a® x 108
8ab x 108
8a® x 107
8a®h x 108

Colloque Evolutions Pédagogiques , Lyon, 24 mai 2019



Conclusions

* QOuverture du site a tous dﬂams
pour la rentrée 2019/2020
Dans l'avenir élargir le projet avec des déclinaisons
Maths4physique, Maths4Chimie, Maths4Bio, ...

MATHS POUR LA PHYSIQUE MATHS POUR LA CHIMIE MATHS POUR L'INFORMATIQUE MATHS POUR LA BIOLOGIE

MATHS POUR LA GEDLOGIE MATHS POUR L' INGENIERIE
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