δ 18O des foraminifères et variation du niveau marin
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1. Construction d'un modèle simple 
[image: image19.emf]


	Ouvrir Vensim                                          , ouvrir le fichier : formaterre2007 et vérifier le paramétrage du modèle à partir des données ci-contre en utilisant dans le menu l’outil : « Model » dans puis « settings ».



2. Construction des compartiments : Sélectionner l'outil de construction des différents compartiments : [image: image1.emf]

puis cliquer dans l’espace de travail. Dessiner deux compartiments, les nommer : Variation du volume des glaces et Variation du volume des océans.
3. Mise en place du flux entre les compartiments Variation du volume des glaces et Variation du volume des océans. Sélectionner l'outil de construction des flux  [image: image2.emf]

 puis cliquer sur le compartiment de départ et tirer ce flux jusqu’au second compartiment. Nommer ce flux : fonte des glaces.
4. Création des entrées (données) et des sorties (calculs) du modèle avec l’outil [image: image3.emf]

 :
· Variation du delta O18

· Variation du niveau marin

Puis mise en relation de ces entrées avec les compartiments en utilisant les flèches  [image: image4.emf]


5. Rentrer les données en utilisant la fonction lookup, sélectionner l'icone "équations" [image: image5.emf]

. Double cliquer sur l’entrée : Variation du Delta O18. Choisir le type « Auxiliary » puis « With lookup ». Prendre l'option « As graph». Construire le graphe en complétant dans la rubrique « new » et en cliquant sur entrée après chaque ligne, le tableau à partir des données ci-dessous (attention les décimales sont des points et non des virgules) : 
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à celui de 6000 ans. 

en cmen années pour 1000

4060003,930

5080004,270,34

6090004,580,65

68110004,220,29

80120004,80,87

90140004,991,06

98150005,071,14

110170005,231,3

110175005,071,14

120190005,131,2

130210004,941,01


Cliquer sur OK. 
Pour synchroniser le temps associé aux données avec le temps associé au modèle il faut ajouter la variable « Time » Choisir [image: image7.emf]

 cliquer dans l’espace de travail taper : Time dans la fenêtre de dialogue puis mettre en relation avec[image: image8.emf]

. Variation du delta O18.
6. Saisir les équations : (valeurs des paramètres, équations des flux, ...) Sélectionner le mode « écriture des équations » [image: image9.emf]

puis cliquer sur le paramètre choisi, une boîte de dialogue s'ouvre qui permet d’en modifier les caractéristiques : 
[image: image10.emf]


Voici quelques données pour construire les deux équations nécessaires, l’une pour le flux « fonte des glaces », l’autre pour la variation du niveau marin.
· Liaison entre le δ18O et le volume des glaces : ΔV = V . Δd / δ18O glace avec  Δd : variation du δ 18O mesuré à partir de l'échantillon en faisant la différence par rapport au delta actuel (-6000 ans)
· δ18O actuel des glaces : -40 pour mille
· Profondeur moyenne des océans actuels : 4 km.
· La surface actuelle des océans est de 360.106 km2
· Variation de la hauteur d’eau = Variation du volume d’eau (km3) / Surface des océans (km2)

Attention dans les équations les puissances de dix s’écrivent sous cette forme « En », exemple 360.106  se note 360E6. (Les résultats du calcul du « niveau marin » sont en m penser à multiplier (*) par 1000 pour les obtenir en m).
Remarque : Les données de la Barbade (permettant une comparaison des données de terrain et les calculs du modèle) ont déjà été entrées selon la même méthode en utilisant la fonction lookup pour simplifier le travail.
Lancer la simulation avec le bouton [image: image11.emf]


7. Analyse : comparer les données de terrain et les résultats du calcul : phase de critique du modèle.
Pour aller plus loin :

1. Affichage d'un graphique de résultats à côté du modèle 
  Il est possible d’ajouter au modèle précédent le graphe montrant l'évolution du volume des glaces en fonction du temps.  Cliquer sur l'icone « control panel »[image: image12.emf]

Sélectionner l'onglet « Graphs » Choisir l'option « New »... Renseigner la fenêtre de dialogue pour obtenir la construction d'un graphe. 
[image: image20.jpg]
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Cliquer sur OK 

Cliquer sur l'icône « Input Output Object » [image: image14.emf]


Choisir l'option Output Custom Graph, sélectionner le graphe volume des glaces puis cliquer sur OK 
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Un cadre s’affiche                        Le graphe se réalisera lors de la simulation. 

2 – Modifier la présentation du modèle 
· Modifier les compartiments : 
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Sélectionner le compartiment puis modifier sa forme, sa couleur, son format, sa taille en utilisant la barre de style 

  
Ou faire un clic droit sur un compartiment, puis réaliser les modifications à l’aide de la fenêtre ouverte.

· De la même façon il est possible de modifier les flux entre les compartiments et les variables.
Annexe : Présentation de Vensim

Présentation du menu, des icônes, des commandes :
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Le menu 

[image: image25.jpg]File Edit View Model Options ‘windows Help



 La barre d'outils principale 
 La barre d'outils de "pilotage" du modèle 
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La barre d'outils de construction du modèle 
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 La barre de style 

 La barre d'outils d'analyse du modèle 
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Feuil1

		Profondeur		Age		DeltaO18		Variation du delta par rapport à celui de 6000 ans. 

		en cm		en années 		pour 1000



		40		6000		3.93		0

		50		8000		4.27		0.34

		60		9000		4.58		0.65

		68		11000		4.22		0.29

		80		12000		4.8		0.87

		90		14000		4.99		1.06

		98		15000		5.07		1.14

		110		17000		5.23		1.3

		110		17500		5.07		1.14

		120		19000		5.13		1.2

		130		21000		4.94		1.01






